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l. Zielona transformacja
1. Czym jest zielona transformacja

Zielona transformacja to termin odnoszacy sie do szeroko zakrojonych dziatan majacych na celu
przeksztatcenie gospodarki i spoteczenstwa w bardziej zréwnowazony i przyjazny dla srodowiska
sposob. Zielona transformacja jest odpowiedzig na wyzwania zwigzane ze zmianami klimatycznymi,
degradacjg srodowiska i wyczerpywaniem zasobéw naturalnych. Zielona transformacja obejmuje
wiele obszaréw dziatalnosci, w tym:

e Energetyke: Przejscie od paliw kopalnych do odnawialnych Zrédet energii, takich jak energia
stfoneczna, wiatrowa i wodna. Inwestycje w efektywnos$¢ energetyczng oraz rozwdj
technologii umozliwiajgcych ograniczenie emisji CO,.

e Transport: Promowanie transportu publicznego, elektromobilnosci i innych form transportu
niskoemisyjnego. Ograniczenie emisji z pojazdéw drogowych poprzez stosowanie silnikdw
hybrydowych i elektrycznych.

e Gospodarke odpadami: Zwiekszenie recyklingu i ponownego wykorzystania materiatow,
redukcja ilosci produkowanych odpadéw, promowanie biodegradowalnych materiatow i
alternatywnych metod utylizacji.

e Rolnictwo i zywnos¢: Wprowadzenie praktyk rolniczych zréwnowazonych pod wzgledem
srodowiskowym, ograniczenie stosowania pestycyddéw i nawozéw chemicznych, wspieranie
rolnictwa ekologicznego oraz promowanie diety opartej na roslinach.

e Budownictwo: Poprawa efektywnosci energetycznej budynkdw, stosowanie materiatow o
niskim wptywie Srodowiskowym, promowanie budownictwa pasywnego i zielonych
technologii.

e Polityke spoteczng: Zapewnienie réwnego dostepu do zielonych rozwigzan, walka z ubéstwem
energetycznym, tworzenie miejsc pracy w sektorach zwigzanych z ochrong srodowiska.

e Edukacje i swiadomos¢: Edukacja spoteczeristwa na temat probleméw Srodowiskowych i
korzysci wynikajgcych z zielonych rozwigzan, promowanie proekologicznych zachowan i stylu
zycia.

Zielona transformacja jest kompleksowym procesem, ktdry wymaga zaangazowania rdinych
sektoréw spoteczenstwa, w tym rzadu, biznesu, spotecznosci lokalnych i obywateli. Ma na celu
stworzenie gospodarki opartej na zasadach zréwnowazonego rozwoju, ktérej rozwdéj nie naraza
przysztych pokolen na szkody srodowiskowe.

Dostosowanie programu studiéw na kierunku elektrotechnika do wymagan zielonej transformacji
moze obejmowac szereg dziatan, ktdre skupiajg sie na zréwnowazonym wykorzystaniu energii,
ograniczeniu emisji gazéw cieplarnianych oraz rozwijaniu technologii przyjaznych dla srodowiska.
Dziatania te wymagajg wspotpracy z ekspertami branzowymi oraz uwzglednienia aktualnych trendow
i innowacji w dziedzinie zréwnowazonej energetyki. Integracja tych tematéw do programu nauczania
moze przygotowac studentéw do pracy w branzy elektrotechnicznej, ktéra coraz bardziej stawia
sobie za cel osiggniecie celéw zwigzanych z ochrong srodowiska. Podniesienie jakosci ksztatcenia na
kierunku Elektrotechnika w aspekcie potrzeb gospodarczych zwigzanych z zachodzacag zielong
transformacjg, wymaga zmian w istniejgcych programach studidw. Proces modyfikacji programu
studiéw musi opieraé¢ sie na analizie potrzeb, wymagan i oczekiwan zaréwno studentéw kierunku
Elektrotechnika, jak i podmiotéw gospodarczych. Opracowanie koncepcji zmian wymaga szerszych
konsultacji. Celem poznania preferencji studentéw i sektora gospodarczego przeprowadzono badania
ankietowe. Oczekiwania sektora gospodarczego oraz oczekiwania studentéw mogg by¢ zgota
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odmienne. Ankiety pozwalajg znalez¢ wzajemne korelacje i sprecyzowaé konieczny zakres zmian w
programach studiow.

2. Odnawialne zrodta energii

Odnawialne Zrddta energii (OZE) to zZrdédta energii, ktérych wykorzystywanie nie wigze sie z
dtugotrwatym ich deficytem, poniewaz ich zaséb odnawia sie w relatywnie krétkim czasie. Zasoby tej
energii nie wyczerpujg sie w przeciwienstwie do paliw kopalnych. Obejmuja one rdznorodne
technologie, takie jak energia stoneczna, wiatrowa, wodna, geotermalna i biomasa. Odnawialne
zrodta energii odgrywajg coraz wiekszg role w globalnym miksie energetycznym, poniewaz sg
przyjazne dla srodowiska i mogg zmniejszy¢ zaleznosé od paliw kopalnych, co przyczynia sie do
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych i walki ze zmianami klimatycznymi. Inwestycje w OZE s3
rowniez istotne dla zmniejszenia uzaleznienia od importu energii oraz dla tworzenia miejsc pracy w
sektorze zwigzanych z produkcjg, instalacjg i utrzymaniem infrastruktury odnawialnych Zrédet
energii. Dlatego tez promowanie i rozwijanie OZE stanowi istotny element strategii wielu panstw w
kontekscie walki ze zmianami klimatycznymi i poprawy bezpieczeistwa energetycznego.

Za odnawialne Zrddta energii uznaje sie:

e Energia stoneczna: Wykorzystuje promieniowanie stoneczne do produkcji energii elektrycznej
za pomocg paneli fotowoltaicznych lub termicznych kolektoréw stonecznych. lJest to
najbardziej dostepne i rozpowszechnione zrédto odnawialnej energii na Swiecie.

e Energia wiatrowa: Wykorzystuje energie kinetyczng wiatru do obracania turbin wiatrowych,
ktore generujg energie elektryczng. Turbiny mogg by¢ ustawione na ladzie lub na morzu, a
energia wiatru jest coraz bardziej konkurencyjna cenowo.

e Energia wodna: Wykorzystuje energie potencjalng lub kinetyczng wody do obracania turbin
wodnych, ktére napedzajg generatory elektryczne. Moze by¢ produkowana zaréwno na
duzych rzekach, jak i na mniejszych strumieniach.

e Energia geotermalna: Wykorzystuje ciepto generowane w gtebszych warstwach ziemi do
produkcji energii elektrycznej lub ciepta. Jest stosowana w obszarach, gdzie ciepto z ziemi jest
tatwo dostepne.

e Biomasa: Wykorzystuje organiczne materiaty roslinne lub odpady organiczne do produkcji
energii w postaci ciepta, elektrycznosci lub biopaliw. Moze obejmowac spalanie biomasy,
biogazéw, biopaliw ptynnych itp.

e Energia maremotoryczna: Wykorzystuje energie fal morskich lub przyptywéw i odptywdéw do
produkcji energii elektrycznej. Technologia ta jest w fazie rozwoju, ale ma duzy potencjat w
obszarach o duzych réznicach ptywow.

Odnawialne Zrddta energii zaspokajaty w 2019 roku 17,7% zapotrzebowania ludzkosci na energie. W

latach 2011-2021 udziat energii odnawialnej w globalnej podazy energii elektrycznej wzrést z 20% do

28%. Wykorzystanie energii kopalnej zmniejszyto sie z 68% do 62%, a energii jadrowej z 12% do 10%.

Udziat energii wodnej spadt z 16% do 15%, podczas gdy energia stoneczna i wiatrowa wzrosta z 2% do

10%. Biomasa i energia geotermalna wzrosty z 2% do 3%.

Przysztos¢ odnawialnych Zrédet energii wydaje sie obiecujgca i petna mozliwosci, z uwagi na wiele

czynnikéw:

e Rozwdj technologiczny: Postep technologiczny przynosi coraz nowsze i bardziej wydajne

rozwigzania w zakresie odnawialnych Zrddet energii, co pozwala na obnizenie kosztéw
produkcji i zwiekszenie efektywnosci.
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Spadek kosztéw: Wraz z rozwojem technologii i skalg produkcji, koszty instalacji i eksploatacji
odnawialnych Zrodet energii, takich jak energia stoneczna i wiatrowa, systematycznie spadajg,
stajac sie coraz bardziej konkurencyjne w poréwnaniu z tradycyjnymi zrédtami energii.
tagodzenie zmian klimatycznych: W obliczu rosngcego zagrozenia zmianami klimatycznymi,
odnawialne Zrddta energii stanowig kluczowg czes¢ globalnej strategii walki ze zmianami
klimatycznymi poprzez redukcje emisji gazéw cieplarnianych.

Zréwnowazony rozwdj: Odnawialne Zrédta energii wspierajg zrownowazony rozwdj,
zapewniajac energie bez degradacji srodowiska, co przyczynia sie do ochrony przyrody i
zmniejszenia negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka na ekosystemy.

Bezpieczenstwo energetyczne: Dywersyfikacja Zrddet energii poprzez zwiekszenie udziatu
odnawialnych Zréodet energii w miksie energetycznym przyczynia sie do zwiekszenia
niezaleznosci energetycznej panstw oraz ograniczenia ryzyka zwigzanego z niestabilnoscig cen
surowcéw i importem energii.

Innowacje i badania: Inwestycje w badania i rozwdj oraz innowacje technologiczne w zakresie
odnawialnych Zrédet energii pozwalajg na ciggte doskonalenie istniejgcych technologii i
poszukiwanie nowych, bardziej efektywnych rozwigzan.

Mimo korzystnych perspektyw wigzgcych sie z odnawialnymi Zrédtami energii nadal istnieje
wiele problemdw z nig zwigzanych, takich jak koniecznos¢ rozwoju infrastruktury przesytowej,
zwiekszenia efektywnos$ci magazynowania energii oraz przystosowanie polityki gospodarcze;j i
regulacji prawnych do zmieniajgcej sie struktury energetycznej. Jednakze, ogdlnie rzecz
bioragc, odnawialne zrddta energii majg potencjat by staé sie gtéwnym filarem globalnego
systemu energetycznego w przysztosci.

3. Zwiekszanie wiedzy i Swiadomosci spotecznej

Rozwdj programow nauczania oraz inwestycje w ksztatcenie studentéw z zakresu odnawialnych

zrodet energii sg kluczowe dla przysztosci sektora energetycznego oraz dla osiggniecia celow

zrbwnowazonego rozwoju i ochrony Srodowiska naturalnego. Za najwazniejsze argumenty za

ksztatceniem studentéw mozna uznac:

Zmiana modelu energetycznego: Swiatowy sektor energetyczny zmierza w kierunku
wiekszego wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii. Ksztatcenie studentéw z tej dziedziny
umozliwia im uczestnictwo w transformacji energetycznej i rozwijanie rozwigzan potrzebnych
do zaspokojenia rosngcego zapotrzebowania na energie.

Innowacje technologiczne: Odnowa energii to obszar, w ktérym stale pojawiajg sie nowe
technologie i innowacje. Edukacja w tym zakresie pozwala studentom na zdobycie wiedzy i
umiejetnosci potrzebnych do opracowywania nowych rozwigzan technologicznych oraz
doskonalenia istniejgcych technologii.

Zréwnowazony rozwoj: Ksztatcenie w zakresie odnawialnych Zzrédet energii promuje podejscie
oparte na zrownowazonym rozwoju, ktére uwzglednia réwnowage miedzy potrzebami
energetycznymi wspoétczesnego spoteczenstwa a ochrong srodowiska naturalnego.

Rynek pracy: W miare rosngcego zapotrzebowania na specjalistdw z zakresu odnawialnych
zrédet energii, istnieje coraz wieksza liczba mozliwosci zatrudnienia w tej dziedzinie.
Ksztatcenie studentdw w tym obszarze przygotowuje ich do pracy w dynamicznym i
rozwijajgcym sie sektorze energetycznym.

Walka ze zmianami klimatycznymi: Odnawialne Zrddta energii odgrywajg kluczowa role w
redukcji emisji gazéw cieplarnianych i ograniczeniu zmian klimatycznych. Ksztatcenie
studentow z tej dziedziny pozwala im przyczynié sie do globalnych wysitkdw na rzecz walki ze
zmianami klimatycznymi.
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Ksztatcenie studentéw w kierunku zwiekszania wiedzy o odnawialnych Zrédtach energii oraz metod
ich wykorzystywania w sektorze gospodarczym wymaga zmian w programach nauczania. W celu
dostosowania sie do zmieniajgcych sie potrzeb spoteczenstwa, rynku pracy oraz wyzwan zwigzanych
ze zmianami klimatycznymi i zréwnowazonym rozwojem konieczna jest zmiana w programach
studiéw na kierunku elektrotechnika. Zmiane taka uzasadniajg nastepujgce czynniki:

e Dostosowanie do potrzeb rynku pracy: W miare rosngcego zapotrzebowania na specjalistow z
zakresu odnawialnych zrédet energii, istnieje potrzeba dostosowania programéw nauczania
do wymagan rynku pracy. Programy studiow powinny uwzglednia¢ najnowsze technologie,
trendu oraz umiejetnosci potrzebne do pracy w sektorze odnawialnych zrédet energii.

e Rozwdj nowych kurséw i specjalizacji: Moze by¢ konieczne wprowadzenie nowych kurséw lub
specjalizacji zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii w istniejacych programach studiow.
Takie kursy mogg obejmowac zagadnienia zwigzane z energig stoneczng, wiatrowa, wodng,
geotermalng, biomasa oraz zrébwnowazonym rozwojem energetycznym.

e Interdyscyplinarnos¢: Ze wzgledu na ztozonos¢ problematyki odnawialnych zrédet energii,
moze byc¢ korzystne wprowadzenie interdyscyplinarnych programéw studidw, ktore integruja
wiedze z rdéinych dziedzin nauki, takich jak inzynieria, nauki $ciste, ekonomia, polityka
publiczna czy ochrona srodowiska.

e Praktyczne doswiadczenie: Programy studidw mogg by¢ ulepszone poprzez dodanie
elementéw praktycznych, takich jak projekty badawcze, praktyki zawodowe czy laboratoria,
ktore umozliwig studentom zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie projektowania,
instalacji, eksploatacji i zarzgdzania systemami odnawialnych zrédet energii.

e Edukacja spotecznosci lokalnych: Programy studidw mogg réwniez uwzgledniaé aspekty
zwigzane z edukacjg spotecznosci lokalnych na temat korzysci i mozliwosci zwigzanych z
odnawialnymi Zrédtami energii, co moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia $wiadomosci
spotecznej i akceptacji dla tych technologii.

Il. Analiza potrzeb studentow kierunku elektrotechnika

Ankietowanie studentéw na temat ich potrzeb edukacyjnych zwigzanych z odnawialnymi Zrédtami
energii moze by¢ bardzo pomocne przy dostosowywaniu programu studiéw do wymagan zwigzanych
z zielong transformacjg. Ankietowanie pozwala na lepsze zrozumienie oczekiwan i potrzeb
studentéw zwigzanych z edukacjg w zakresie odnawialnych Zrédet energii. Na podstawie zebranych
informacji mozna dostosowaé programy nauczania, kursy i specjalizacje, aby lepiej odpowiadaty
potrzebom studentéw oraz wymaganiom rynku pracy. Ankietowanie studentdw na temat ich potrzeb
edukacyjnych buduje u nich poczucie, ze ich opinie sg brane pod uwage przez instytucje edukacyjne.
Moze to zwiekszy¢ zaangazowanie studentéw w proces uczenia sie i motywacje do nauki.
Ankietowanie studentéw pozwala takze zidentyfikowaé obszary, w ktorych brakuje im wiedzy lub
umiejetnosci zwigzanych z odnawialnymi Zrédtami energii. Dzieki temu mozliwe jest lepsze
dostosowanie programow nauczania, aby wypetni¢ te luki i zapewnié studentom kompleksowe
wyksztatcenie w tej dziedzinie. Informacje zebrane za pomocg ankietowania mogg by¢ wykorzystane
do wprowadzenia innowacji edukacyjnych, takich jak nowe metody nauczania, zajecia praktyczne czy
projekty badawcze zwigzane z odnawialnymi zrédtami energii. W zwigzku z powyzszym, ankietowanie
studentéw na temat ich potrzeb edukacyjnych zwigzanych z odnawialnymi Zzrédtami energii moze by¢
skutecznym narzedziem w doskonaleniu proceséw edukacyjnych i zapewnieniu studentom wysokiej
jakosci ksztatcenia w tej dziedzinie.
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1. Podstawowe informacje o ankietowanej grupie studentow

Ankietowaniu poddano 34 studentdow kierunku Elektrotechnika pierwszego i drugiego stopnia
studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych. Procentowy rozktad studentéw przedstawiono na rysunku
1. Grupa respondentéw sktadata sie w 32,4 % ze studentéw Il stopnia studidw stacjonarnych, 26,5 %
studentéw | stopnia studiéw niestacjonarnych, 23,5 % studentéw Il stopnia studidow niestacjonarnych
i17,6 % studentow | stopnia studidéw stacjonarnych.

@ Elektrotechnika | stopnia, stacjonarne
@ Elektrotechnika | stopnia, niestacjonarne
() Elektrotechnika Il stopnia, stacjonarne

@ Elektrotechnika Il stopnia,
niestacjonarne

Rys. 1. Procentowy rozktad studentow kierunku elektrotechnika poddanych ankietowaniu

Ankietowane osoby studiowaty na pieciu semestrach. W grupie znajdowato sie 5 studentéw
semestru |, co stanowito 14,7% ankietowanej grupy, 8 studentéw Il semestru, 17,6 % ankietowanych,
5 studentéw semestru lll, 14,7% ankietowanych, 5 studentéw semestru VI, 11,8 % ankietowanych i
11 studentéw semestru VI, 32,4 % ankietowanych. Rozktad liczby ankietowanych studentéw ze
wzgledu na semestr studiéw przedstawiono na rysunku 2.

15

10

5 6
ﬂ -
(11,8%)
0
1 2 3 6

Rys. 2. Rozktad liczby ankietowanych studentow ze wzgledu na semestr studidéw

1(2,9%) 1 (2,9%) 1(2,9%)

8 Frugi I Szosty

Ankietowani studenci w przewazajacej liczbie byli ptci meskiej (Rys. 3). Pici meskiej byto 97,1%
wszystkich studentéw.

@ Kobieta
® Mezczyzna

Rys. 3. Rozktad liczby studentéw z uwzglednieniem podziatu na ptec
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Ze wzgledu na to, ze ankietowano studentdw studidow stacjonarnych jak i niestacjonarnych zaréwno |
jak i Il stopnia rozktad wieku oséb ankietowanych byt zréznicowany (rys. 4). Wsréd ankietowanych
byto 8,8% osdb w wieku 22 lat, 17,6 % oséb w wieku 23 lata, 23,5 % oséb w wieku 24 lat, 11,8% w
wieku 25 lat, 8,8 % oséb w wieku 26 lat i 29,4 % oséb, ktére zadeklarowaty wiek réwny lub wyzszy niz
27 lat.

® 13
® 19

20
® 21
o2
® 23
® 24
® 25

12V

Rys. 4. Procentowy rozktad ankietowanych studentéw ze wzgledu na wiek

Zdecydowana wiekszos$¢ ankietowanych miata pochodzenie wiejskie. Takich oséb byto 50% ogdlnej
liczby ankietowanych. Duza grupa ankietowanych deklarowata pochodzenie z miasta o populacji
miedzy 101 do 500 tys mieszkancéw (rys. 5). Odsetek takich oséb wynosit 32,4 %. Po réwno roztozyta
sie liczba oséb deklarujgcych pochodzenie z miast o populacji mniejszej niz 100 tys mieszkanicéw oraz
wiekszej niz 500 ty$ mieszkarncow. W obu przypadkach odsetek takich studentéw wynosit 8,8 %.

® Wies
@ Miasto do 100 ty$ mieszkancow

Miasto od 101 do 500 tys. ieszkancow
Miasto powyzej 500 tys. mieszkancow
¢ e

Rys. 5. Rozkfad ankietowanych studentéw ze wzgledu na pochodzenie

2. Wyniki ankiety studenckiej

Ankietowang grupe studentéw poproszono o ocene swojej wiedzy na temat zielonej transformacji w
kilku obszarach (rys. 6): zmian klimatycznych, aspektow sSrodowiskowych, energii odnawialnej,
efektywnosci energetycznej, zréwnowazonego rozwoju, oceny technologii.

1. Jak oceniasz swodj poziom wiedzy na temat zielonej transformacji w wymienionych ponizej
obszarach? Ocen kazdg odpowiedz w skali od 1 do 5, gdzie 1 - ocena najnizsza a 5 - ocena
najwyzsza.
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Rys. 6. Poziom wiedzy studentow na temat zielonej transformacji

Wiekszos¢ respondentéw deklarowata, ze posiada Srednig wiedze na temat zmian klimatycznych
zachodzacych na Ziemi lub ze ich wiedza na ten temat jest uboga. Zaledwie jeden student na pieciu
deklarowanych uwazat, ze posiada dobrg wiedze na temat zmian klimatycznych. Podobne wyniki
uzyskano, gdy pytanie dotyczyto aspektéw srodowiskowych. ROwniez w tym przypadku wiekszos$¢
deklarowanych uwazato, ze ma $rednig lub ubogg wiedze w tym temacie. Ankietowani studenci
deklarujg natomiast dobrg wiedze w zakresie problemdéw tyczacych sie energii odnawialnej oraz
efektywnosci energetycznej. W obu przypadkach przewazaty opinia o dobrej lub bardzo dobrej
znajomosci tej tematyki. Sredni poziom wiedzy zadeklarowali respondenci w zakresie tematyki
dotyczacej zréwnowazonego rozwoju. Przy czym liczba oddanych przez studentéw gtoséw
przewazata w kierunku dobrej lub bardzo dobrej znajomosci problematyki. Dobre wyniki ankiet
uzyskano w tematyce oceny technologii. Wiekszo$¢ deklarowanych uwazata, ze ma dobrg lub bardzo
dobrg w tym zakresie.

2. Skad czerpiesz wiedze na temat zielonej transformacji?

9

Projekt pn. ,,POLLUB zielong transformacje” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspotfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu
Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0049/23-00.



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez NCBR \||||'
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

Studia
Szkolenia
Fachowa prasa
Ksigzki

23 (67,6%)
6 (17,6%)
6 (17,6%)

Internet 27 (79,4%)
Radio 2 (5,9%)
Telewizja
Artykuty naukowe 10 (29,4%)
Znajomi 26,5%)
Rodzina
Praca 2 (5,9%)
Nie interesuje mnie to 1(2,9%)
Praca i biezgce problemy te... 1(2,9%)
Konferencje tematyczne 1(2,9%)
Nie interesujg mnie nowe sp... 1(2,9%)
0 10 20 30

Rys. 7. Zrédfa wiedzy na temat zielonej transformacji

Z punktu widzenia posiadanej przez studentéw wiedzy na temat zielonej transformacji jest pytanie
skad biorg oni wiedze na ten temat. Dane ankietowe (rys. 7) wskazuja, ze gtéwnym zrédtem z jakiego
studenci czerpig wiedze jest Internet. Na to Zrédto informacji wskazato 79,4 % respondentow. W
dalszej kolejnosci na Zrédto informacji ankietowani wskazali realizowane przez nich studia. Na to
zrédto wskazato 67,6 % studentéw. Na dalszych pozycjach jako Zrédta informacji ulokowaty sie
artykuty naukowe (29,4 %), wiedza pozyskiwana od znajomych (26,5 %) oraz szkolenia i fachowa
prasa, oba po 17,6 %.

3. Jakie kluczowe umiejetnosci powiniene$/powinnas naby¢ podczas studiow na kierunku
Elektrotechnika Politechniki Lubelskiej? Zaznacz maksymalnie 5 odpowiedzi.

Swiadomosc i szacunek dla...
Chec uczenia sie 0 Zrownow...
Adaptacji
Techniczne i projektowe
Krytyczne myslenie
Kreatywnosé
Inteligencja emocjonalna
Pracy zespotowe;j
Zdolnos¢ dostosowywania si...
Komunikacyjne i negocjacyjne
Przedsiebiorczos¢
Myslenie analityczne (w tym...
Koordynacyjne, zarzadcze i...
Tworzenia nowych strategiir...
Marketingowe
Doradcze 4 (11,8%)
Sieciowania 3 (8,8%)
Informatyczne i jezykowe 5 (14,7%)
Strategiczne i przywddcze 6 (17,6%)

0 10 20 30 40

4 (11,8%)
6 (17,6%)
7 (20,6%)

32 (94,1%)

15 (44,1%)
1(2,9%)

15 (44,1%)
17 (50%)
11 (32,4%)

9 (26,5%)
19 (55,9%)
9 (26,5%)
6 (17,6%)

Rys. 8. Kluczowe umiejetnosci nabywane podczas studiow

W zakresie kluczowych umiejetnosci w zakresie zielonej transformacji, jakie studenci powinni naby¢
w toku studiéw (rys. 8), ankietowani w zdecydowane] wiekszosci (94,1 % oddanych gtoséw) wskazali
na umiejetnosci techniczne i projektowe. Duzy odsetek respondentdw uwaza, ze krytyczne myslenie
(61,8 %) oraz myslenie analityczne w tym analiza ryzyka i systeméw (55,9 %) sa zaraz po
umiejetnosciach technicznych i projektowych kluczowymi umiejetnosciami w zakresie zielonej
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transformacji. Duza liczba studentéw podawata réwniez jako kluczowe umiejetnosci zdolnosc¢
dostosowywania sie do zmiennych warunkéw, prace zespotowg i kreatywnos¢ odpowiednio 50 %,
441 % i 44,1 %. Dalsze miejsca zajety takie umiejetnosci jak: przedsiebiorczos$¢ (26,5 %),
koordynacyjne, zarzadcze i biznesowe (26,5 %) oraz adaptacji (20,6 %).

4. Jakie stanowiska pracy kojarzg sie Ci sie z zielong transformacjg?

Rys. 9. Stanowiska pracy kojarzone z zielong transformacjg

Waznym pytaniem odnos$nie, oczekiwan studentdw co do pracy jakg mogg wykonywaé w
przedsiebiorstwach jest pytanie o stanowiska, ktore kojarza sie im z zielong transformacja (rys. 9).
Wiekszos$¢ respondentéw wskazata na takie stanowiska jak: specjalisci ds. energetyki wiatrowej,
specjalisci ds. instalacji fotowoltaicznych, specjalisci ds. energetyki wodnej, specjalisci ds. zasobnikéw
energii (magazynowanie nadwyzek energii), specjalisci ds. biomasy, inzynierowie napeddéw
wodorowych. W dalszej kolejnosci studenci za stanowiska zwigzane z zielong transformacja studenci
uznali: specjalisci ds. zarzadzania energig, liderzy ds. zielonej transformacji, specjalisci ds.
transformacji energetycznej, specjalisci ds. ochrony srodowiska, specjalisci ds. dekarbonizacji.

5. Jak myslisz czy posiadasz kompetencje/kwalifikacje, ktore sg wymagane na zielonych
stanowiskach pracy?

@ Zdecydowanie tak
@ Raczej tak

Trudno powiedzieé
@ Raczej nie
@ Zdecydowanie nie

Rys. 10. Kompetencje i kwalifikacje wymagane na zielonych stanowiskach pracy

Zajmowanie w sektorze gospodarczym stanowisk zwigzanych z zielong transformacjg wigze sie z
koniecznoscig posiadania odpowiednich kompetencji. Zadano studentom pytanie, czy w ich opinii
posiadajg kompetencje lub kwalifikacje, ktére wymagane sg na zielonych miejscach pracy.
Procentowy rozktad gtoséw przedstawiono na rysunku 10. Duzy odsetek, wynoszgcy 44,1 %,
ankietowanych nie potrafi okresli¢, czy posiada wspomniane kompetencje. 23,5 % studentéw bez
przekonania uwaza, ze posiada takie kompetencje, a 11,8 % deklaruje, ze zdecydowanie posiada
kompetencje wymagane na zielonych miejscach pracy. Odsetek oséb uwazajgcych, ze nie posiada
kompetencji do pracy na zielonych miejscach pracy wynosi 8,8 %.

6. Jak myslisz;, czy w zwigzku zielong transformacjg zmienity sie wymagania
kompetencyjne/kwalifikacyjne stawiane pracownikom, ktérzy sg zatrudnieni na innych niz
zielone stanowiska pracy?
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® Tak
@ Nie

@ Trudno powiedzieé

Rys. 11. Zmiany wymagan co do kompetenc;ji i kwalifikacji pracownikéw

Sposréd ankietowanych 32,4 % studentéw uwaza, ze w zwigzku zielong transformacja zmienity sie
wymagania kompetencyjne lub kwalifikacyjne stawiane pracownikom, ktérzy sa zatrudnieni na
innych niz zielone stanowiska pracy (rys. 11). Wsrdd przewazajacej liczby respondentéw panuje
przekonanie, ze nie doszto do zmian na innych niz zielone stanowiska pracy. Odsetek oséb tak
uwazajacych wynosi 52,9 %.

7. Twoim zdaniem, jakie stanowiska pracy powstajg w wyniku zielonej transformac;ji?

13 (38,2%)

Stanowiska kierownicze
22 (64,7%)
19 (55,9%)

Stanowiska inzynierskie
Stanowiska techniczne
Stanowiska projektowe 24 (70,6%)

Stanowiska produkcyjne

Stanowiska pomocnicze

Stanowiska ustugowe
Handlowe 1(2,9%)

1(2,9%)
eco terrorist 1(2,9%)

0 5 10 15 20 25

Stanowiska bezuzyteczne, stan...

Rys. 12. Stanowiska pracy powstajgce w wyniku zielonej transformacji

Studenci uwazajg, ze w wyniku zielonej transformacji w sektorze gospodarczym powstajg przede
wszystkim stanowiska projektowe, inzynierskie i techniczne (rys. 12). Liczba respondentéw, ktorzy
udzielili takiej odpowiedzi wynosita odpowiednio 70,6%, 64,7% i 55,9 % ogdlnej liczby
ankietowanych. W dalszej kolejnosci studenci wskazali powstawanie takich stanowisk jak: stanowiska
kierownicze (38,2 % respondentéw) i stanowiska ustugowe (38,2 % respondentéw). Wedtug
studentéw zielona transformacja w niewielkim stopniu wigze sie z powstawaniem produkcyjnych
stanowisk pracy (na takie stanowiska wskazuje 23,5 % ankietowanych) oraz stanowisk pomocniczych
(na ktére wskazuje 20,6 % ankietowanych).

8. Czy Twoim zdaniem w ciggu najblizszych 5 lat zwiekszy sie popyt na pracownikéow
zatrudnianych w sektorze zielonych miejsc pracy?
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@ Zdecydowanie tak
@ Raczej tak

Trudno powiedzieé¢
@ Raczej nie
@ Zdecydowanie nie

Rys. 13. Wzrost pobytu na pracownikéw zatrudnionych w sektorze zielonych miejsc pracy

Zdaniem 70,6 % respondentéw w ciggu najblizszych 5 lat zwiekszy sie pobyt na pracownikéw
zatrudnionych w sektorze zielonych miejsc pracy (rys. 13). Przy czym 29,4 % ankietowanych
studentéw uwaza, ze zdecydowanie nastgpi zwieszenie pobytu na takich pracownikéw, a 41,2 %
respondentéw uwaza, ze raczej taki wzrost nastgpi. 17,6 % studentdéw jest zdania, ze w ciggu
najblizszych 5 lat raczej nie zwiekszy sie pobyt na pracownikéw zatrudnionych w sektorze zielonych
miejsc pracy.

9. Jakiego typu przedmiotow/form nauczania nalezatoby zwiekszy¢é udziat w ksztatceniu
studentdéw kierunku elektrotechnika Politechniki Lubelskiej, by przygotowac ich do pracy na
specjalistycznych stanowiskach w obszarze zielonej transformac;ji?

Specjalistyczne wyktady
Cwiczenia rachunkowe
Cwiczenia projektowe
Laboratoria

22 (64,7%)
17 (50%)

16 (47,1%)

16 (47,1%)

Warsztaty

Staze w przedsiebiorstwach
Praktyki w przedsiebiorstwach
Zajecia wyréwnawcze

Wizyty studyjne krajowe
Wizyty studyjne zagraniczne

Specjalistyczne zajecia prowad... 23 (67,6%)

0 5 10 15 20 25
Rys. 14. Wzrost udziatu form nauczania w ksztatceniu studentéw

W efekcie uzyskanych od studentéw odpowiedzi nasuwa sie pytanie jakiego typu przedmiotow lub
form nauczania nalezatoby zwiekszy¢ udziat w ksztatceniu studentow kierunku elektrotechnika na
Politechnice Lubelskiej, by przygotowac ich do pracy na specjalistycznych stanowiskach w obszarze
zielonej transformacji. OdpowiedZ na to pytanie daje rysunek 14. Wedtug studentéw w programie
nauczania nalezy przede wszystkim zwiekszy¢ udziat specjalistycznych zaje¢ prowadzonych przez
praktykow (przedsiebiorcow, inzynierow, wytwoércéw, projektantéw). Za tg formg nauczania
opowiedziato sie 67,6 % ogdétu ankietowanych studentéw. Niewiele mniejszy odsetek studentéw,
wynoszacy 64,7 %, jest zdania, ze nalezy zwiekszy¢ liczbe zaje¢ laboratoryjnych. W dalszej kolejnosci
studenci wskazywali na konieczno$¢ zwiekszenia liczby godzin warsztatéow (zdanie tego jest 50 %
respondentdw), stazy i praktyk w przedsiebiorstwach (w obu przypadkach wypowiedziato sie tak 47,1
% respondentéw). Formami zajec¢ jakimi sg zainteresowani studenci sg tez specjalistyczne wykfady i
¢wiczenia projektowe, za ktérymi opowiedziato sie po 38,2 % ankietowanych. Studenci nie wykazuja
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natomiast wiekszego zainteresowania ¢wiczeniami rachunkowymi, zajeciami wyréwnawczymi oraz
wizytami studyjnymi.

10. Jakiego typu zagadnienia powinny by¢ uwzglednianie w ramach studidow elektrotechniki
Politechniki Lubelskiej, by studenci nabyli wiedzy i kompetencji niezbednych w sektorze
zielonej transformac;ji? Ocen kazdy punkt od 1 do 5, gdzie 1 - najnizsza ocena a 5 - najwyzsza
ocena.

B B 3 EE4s EES

20

Zmian klimatycznych Aspektow srodowiskowych Energii odnawialnej Efektywnosci Zréwnowazonego rozwoju Qceny technologii Projektowania
energetycznej

Rys. 15. Zagadnienia realizowane w programie studiéw na kierunku elektrotechnika

Studenci uwazajg, ze wiedze i kompetencje niezbedne w sektorze zielonej transformacji mogg nabyg,
gdy w ramach studiéw elektrotechnika uwzglednione bedg pewnego typu zagadnienia (rys. 15).
Zdaniem respondentéw w ramach studidw nalezy przede wszystkim uwzgledni¢ zagadnienia
zwigzane z energig odnawialng i efektywnoscig energetyczng. W dalszej kolejnosci respondenci
wskazywali na zagadnienia zwigzane z projektowaniem, oceng technologii i zréwnowazonym
rozwojem. Studenci wykazujg natomiast niewielkie zainteresowanie zagadnieniami zmian
klimatycznych i aspektow Srodowiskowych.

11. Czy byliby Panstwo zainteresowani nawigzaniem wspétpracy z przedsiebiorstwami w trakcie
studidw w obszarze zielonej transformacji? (staze, praktyki, wykfady, szkolenia)

@ Tak (przejdz do pytania nr 12)

@ Nie (przejdz do pytania nr 13)
Trudno powiedzie¢ (przejdz do pytania
nr13)

Rys. 16. Wspoétpraca studentow z przedsiebiorstwami

Ze wczesniejszych pytan ankietowych wynika, ze studenci oczekujg zwiekszenia liczby praktyk, stazy i
specjalistycznych wykfadéw. Z badan ankietowych wynika, ze 73,5 % studentéw wykazuje
zainteresowanie nawigzaniem wspotpracy z przedsiebiorstwami w trakcie studidow w obszarze
zielonej transformacji. 11, 8 % ankietowanych nie ma zdania na ten temat a zaledwie 14,7 %
studentéw nie wyraza checi wspotpracy z sektorem gospodarczym.

12. Jakimi formami wspotpracy jestescie Panstwo zainteresowani?
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Praktyki/ staze studenckie 15 (57,7%)
Wizyty studyjne w firmie 14 (53,8%)
Wspdlna realizacja studenckich... 16 (61,5%)
Wsparcie studenckich kot nauk... 10 (38,5%)
Prowadzenie zaje¢ ze studentami 13 (50%)
Projekty naukowe/badawcze/w... 19 (73,1%)
Zlecenie prac/rozwigzywania pr... 17 (65,4%)
Udziat w konferencjach nauko... 12 (46,2%)
Sponsoring 7 (26,9%)
Opcja 10{—0 (0%)
0 5 10 15 20
Rys. 17. Rodzaje wspétpracy studentdéw z sektorem gospodarczym

Studenci sg sktonni nawigza¢ niemal kazdg forme wspdtpracy z sektorem gospodarczym (rys. 17).
Réznice procentowe pomiedzy poszczegdlnymi formami wspdtpracy sg stosunkowo niewielkie.
Najwiekszym zainteresowaniem wsrdd studentdw cieszg sie projekty naukowe, badawcze i
wdrozeniowe. Za tg formg wspdtpracy opowiedziato sie 73,1 % ogdlnej liczby ankietowanych.
Niewiele mniejszy odsetek studentéw chetnie nawigzatoby wspdtprace w charakterze zleconych prac
i rozwigzywania probleméw (65,4 % os6b ankietowanych) oraz wspdlnej realizacji studenckich prac
dyplomowych i projektéw inzynierskich (61,5 % ankietowanych). W dalszej kolejnosci studenci
wykazujg duze zainteresowanie praktykami i stazami (57,7 % ankietowanych) oraz wizytami
studyjnymi w firmach (53,8 % ankietowanych). Nie mniej chetnie respondenci wskazujg na chec
udziatu w konferencjach naukowych (46,2 % ankietowanych). Duzym zainteresowaniem cieszy sie tez
opcja wsparcia przez sektor gospodarczy naukowych kut studenckich. Za tg formg wspdtpracy
opowiedziato sie 38,5 % ankietowanych. Odpowiedzi uzyskane na pytanie jakimi formami wspotpracy
z sektorem gospodarczym sg zainteresowani studenci jednoznacznie wskazuja, ze kazda aktywnosé w
tym zakresie jest kregu ich zainteresowan.

13. Jak oceniacie Panistwo swodj poziom przygotowania do pracy w sektorach zielonej
transformac;ji? Ocen kazdg odpowiedz w skali od 1 do 5, gdzie 1 - ocena najnizsza a 5 - ocena
najwyzsza.

o 3 - et e Werp S = = o P s e = =

Rys. 18. Poziom przygotowania studentéw do pracy w sektorze zielonej transformacji

Majgc na uwadze, ze studenci wykazujg duze zainteresowanie réznymi formami wspdtpracy z
sektorem gospodarczym nalezy wzig¢ po uwage poziom przygotowania ich do pracy w sektorze
zielonej transformacji. W ocenie studentow ich poziom takiego przygotowania jest dos¢ dobry (rys.
18). Studenci wysoko oceniajg swojg samodzielnos$¢, komunikatywnos$¢ i odpornosé na stres. Réwnie
wysoko oceniane sg kompetencje spoteczne, umiejetnos¢ pracy zespotowej, umiejetnosé organizacji
pracy, umiejetno$¢ podejmowania decyzji. Niewiele gorzej studenci oceniajg swojg umiejetnosé
analitycznego i kreatywnego myslenia. Sredni natomiast jest oceniany przez respondentéw ich
ogdblny poziom przygotowania do pracy w sektorze zielonej transformacji. Studenci srednio oceniajg
poziom swojej wiedzy teoretycznej, umiejetnosci praktycznych, kompetencji kierunkowych,
kompetencji spotecznych, kompetencji menadzerskich i znajomosci jezykdw obcych.
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14. Jak oceniacie Panistwo istotnos¢ zagadniedn w programie studidow na kierunku
Elektrotechnika? Ocen kazdg odpowiedz w skali od 1 do 5, gdzie 1 - ocena najnizsza a 5 -
ocena hajwyzsza.

Rys. 19. Zagadnienia wazne do realizacji w programie studiow

Biorgc pod uwage cato$é ankiety i jej wyniki nalezy zadac¢ sobie pytanie jak studenci oceniajg
istotno$¢ zagadnien realizowanych w programie studiow na kierunku Elektrotechnika (rys. 19). W
opinii studentéw najwiecej uwagi nalezatoby poswieci¢ w programie nauczania takim zagadnieniom
jak: wytwarzanie i magazynowanie energii, projekty inzynierskie, automatyka i sterowanie, napedy
elektryczne, systemy zarzadzania energig, odnawialne zrédta energii, sieci komputerowe.
Stosunkowo niewielkie zainteresowanie wykazujg ankietowani zagadnieniami tyczgcymi sie: jezykéw
programowania, sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego, kompatybilnoscig
elektromagnetyczng, narzedziami informatycznymi, jezykami obcymi, matematyka, fizyka i chemis.

3. Whioski z ankiety studenckiej

Z przeprowadzonej wsréd studentdow kierunku elektrotechnika ankiety wynika, ze majg oni
zréznicowany poziom wiedzy na temat rézinych aspektéw zielonej transformacji, zréznicowane
oczekiwania co do form nauczania oraz kompetencji jakie chcg uzyskaé. Studenci kierunku
elektrotechnika wysoko oceniajg swojg wiedze, umiejetnosci praktyczne i kompetencje w obszarze
zielonej transformacji. Wiekszos¢ respondentéw deklaruje srednig lub ubogg wiedze na temat zmian
klimatycznych i aspektéw srodowiskowych, co sugeruje potrzebe wzmocnienia edukacji w tych
dziedzinach. Wiedza na tematy energii odnawialnej i efektywnosci energetycznej wydaje by¢ sie
wsréd studentéw dobra.

W zakresie umiejetnosci studenci za kluczowe uwazajg umiejetnosci techniczne i projektowe,
krytyczne myslenie oraz myslenie analityczne. Studenci wyrazajg jednak potrzebe wiekszej liczby
zajec praktycznych, takich jak laboratoria, warsztaty i praktyki, aby zdoby¢ praktyczne umiejetnosci
wymagane do pracy w obszarze zielonej transformacji. Jest to szczegdlnie istotne, poniewaz
praktyczne doswiadczenie moze wzmocnic teoretyczng wiedze studentdw i lepiej przygotowac ich do
rzeczywistych wyzwan zawodowych.

Gtéwnym Zrédtem wiedzy na temat zielonej transformacji jest dla studentéw Internet, jednak jako
wazng uznajg oni takze wiedze zdobyta w trakcie studiéw oraz pozyskang z artykutéw naukowych. W
zwigzku z tym istotne jest promowanie krytycznego myslenia i umiejetnosci oceny informaciji,
zwtaszcza tych ktdére sg dostepne w Internecie, aby studenci mogli wyodrebnié rzetelne Zrddta
informacji od fatszywych lub tendencyjnych.

Studenci identyfikujg réznorodne stanowiska zwigzane z zielong transformacja, takie jak specjalisci
ds. energii odnawialnej czy zarzadzania energia. Respondenci podkreslajg znaczenie umiejetnosci
technicznych i projektowych, ale rdwniez krytycznego myslenia, analizy ryzyka oraz zdolnosci do
pracy zespotowej i kreatywnosci jak réwniez zdolnosci dostosowania sie do zmieniajgcych sie
warunkoéw. Edukacja powinna wiec skupi¢ sie na rozwijaniu tych kompetencji.
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Istnieje silne zainteresowanie studentdw nawigzaniem wspdtpracy z przedsiebiorstwami w celu
zdobycia praktycznego doswiadczenia w obszarze zielonej transformacji. Duza grupa respondentéw
oczekuje wspdtpracy z przedsiebiorstwami w zakresie praktyk, stazy, konferencji, wsparcia kut
naukowych. Studenci wykazujg che¢ prowadzenia we wspotpracy z przemystem prac dyplomowych,
projektowych, wyktaddéw, szkolen i kursow. Szczegdlnie pozadane przez respondentdw sg praktyki i
staze w przedsiebiorstwach. Wspétpraca taka moze zapewnic¢ studentom mozliwos¢ zastosowania
swoich umiejetnosci w realnych projektach i zdobycia cennego doswiadczenia zawodowego.

Studenci oczekujg wiekszego nacisku na zajecia prowadzone przez praktykdw oraz na zajecia
projektowe, laboratoryjne i warsztaty. Ponadto sugerujg one, ze program nauczania powinien skupic¢
sie na zagadnieniach praktycznych, takich jak wytwarzanie i magazynowanie energii, projektowanie i
zarzadzanie projektami. Respondenci oczekujg zwieszenia liczby godzin z przedmiotéw Scisle
zwianych z odnawialnymi Zrédtami energii i zielong transformacja. Wsrdd studentdéw zauwaza sie
malejace zainteresowanie informatyka, kompatybilnoscig elektromagnetyczng, matematyka, fizykg i
chemia.

Mimo, ze studenci sami oceniajg swoje przygotowanie do pracy w sektorze zielonej transformacji
jako dos¢ dobre, istnieje potrzeba dalszego doskonalenia w niektérych obszarach, szczegélnie jesli
chodzi o teoretyczng wiedze i umiejetnosci praktyczne. Ankietowani wysoko oceniajg swoje
kompetencje spoteczne i umiejetno$¢ organizacji pracy. Natomiast sugerujg oni, potrzebe
poszerzenia swych umiejetnosci o zagadnienia zwigzane z wytwarzaniem i magazynowaniem energii,
projektami inzynierskimi oraz automatykg i sterowaniem.

Sugerowane przedmioty nauczania

1. Energia odnawialna i efektywnos¢ energetyczna: Przedmiot ten moze obejmowad
zagadnienia zwigzane z réznymi zrodtami energii odnawialnej (takimi jak energia stoneczna,
wiatrowa, wodna, geotermalna, biomasa) oraz technikami i strategiami zwiekszania
efektywnosci energetyczne;.

2. Zarzadzanie energig: Ten przedmiot moze skupi¢ sie na zarzadzaniu energig w kontekscie
zrbwnowazonego rozwoju, w tym na planowaniu, monitorowaniu i optymalizacji zuzycia
energii w réznych sektorach.

3. Technologie zwigzane z zielong energia: Zajecia te mogg obejmowac projektowanie,
instalacje i utrzymanie systemoéw zwigzanych z zielong energig, takich jak instalacje
fotowoltaiczne, turbiny wiatrowe, elektrownie wodne, systemy magazynowania energii itp.

4. Zréwnowazony rozwaj: Przedmiot ten moze dotyczy¢ szerokiej gamy zagadnien zwigzanych z
zrébwnowazonym rozwojem, w tym ekonomicznymi, spotecznymi i ekologicznymi aspektami
rozwoju.

5. Analiza danych i modelowanie: W kontekscie zielonej transformacji, umiejetnos¢ analizy
danych i modelowania moze by¢ kluczowa do oceny wptywu réznych dziatan na srodowisko
oraz do podejmowania racjonalnych decyzji.

6. Polityka klimatyczna i prawo srodowiskowe: Ten przedmiot moze zapoznaé studentéw z
aktualnymi przepisami i regulacjami dotyczagcymi ochrony S$rodowiska oraz polityki
klimatycznej na poziomie krajowym i miedzynarodowym.

7. Innowacje technologiczne w obszarze zielonej transformacji: Zajecia te mogg koncentrowac
sie na najnowszych trendach i osiggnieciach technologicznych zwigzanych z zielong
transformacja, takich jak nowe materiaty, technologie magazynowania energii, inteligentne
sieci energetyczne itp.
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8. Inteligentne sieci energetyczne: Przedmiot ten moze dotyczy¢ zaawansowanych systemoéw
zarzadzania energia, ktdre integrujg nowoczesne technologie informatyczne i komunikacyjne
z tradycyjnymi sieciami elektroenergetycznymi w celu zwiekszenia efektywnosci i
niezawodnosci systemow dystrybucji energii.

9. Technologie elektryfikacji transportu: Zajecia te mogg omawiaé rosnacg role elektryfikacji w
transporcie, w tym zastosowanie pojazdéw elektrycznych, infrastruktury tadowania, a takze
integracje transportu z systemami energetycznymi.

Przedmioty te powinny by¢ uzupetnione praktycznymi zajeciami laboratoryjnymi, projektem
koncowym lub stazami w firmach, aby umozliwi¢ studentom zdobycie praktycznego doswiadczenia i
umiejetnosci potrzebnych do pracy w obszarze zielonej transformacji. Wazne jest, aby laboratoria
byly wyposazone w nowoczesny sprzet i narzedzia oraz zeby umozliwiaty studentom
eksperymentowanie i prace w warunkach zblizonych do realnych.

Sugerowane zajecia laboratoryjne

Dla studentéw kierunku elektrotechnika, zainteresowanych zielong transformacja, warto rozwazy¢
nastepujgce laboratoria:

1. Laboratorium energii odnawialnej: To laboratorium moze by¢ wyposazone w sprzet do
badania i testowania réznych zrédet energii odnawialnej, takich jak panele fotowoltaiczne,
turbiny wiatrowe, systemy energetyki stonecznej, a takie urzadzenia do pomiaru ich
wydajnosci i efektywnosci.

2. Laboratorium technologii magazynowania energii: To laboratorium moze umozliwi¢
studentom eksperymentowanie z réznymi technologiami magazynowania energii, takimi jak
baterie litowo-jonowe, ogniwa paliwowe, magazyny ciepta, a takie analizowanie ich
wydajnosci, czasu tfadowania i roztadowania, oraz wptywu na stabilno$¢ systemow
energetycznych.

3. Laboratorium inteligentnych sieci energetycznych: To laboratorium moze umozliwi¢
studentom eksperymentowanie z zaawansowanymi systemami zarzadzania energig,
symulowanie  réznych  scenariuszy  obcigzenia  sieci, testowanie  algorytmoéw
optymalizacyjnych, a takze analizowanie zachowania sieci w warunkach zmiennej produkgc;ji
energii odnawialnej.

4. Laboratorium elektryfikacji transportu: To laboratorium moze umozliwi¢ studentom
eksperymentowanie z réznymi technologiami zwigzanych z elektryfikacjg transportu, takimi
jak tadowarki do pojazdéw elektrycznych, systemy zarzadzania infrastrukturg fadowania, a
takze analizowanie wptywu elektryfikacji transportu na sieci energetyczne.

5. Laboratorium analizy danych w elektrotechnice: To laboratorium moze umozliwié¢ studentom
praktyczne doswiadczenie z analizg danych zwigzanych z wydajnoscig i efektywnoscia
systemdéw energetycznych, prognozowaniem zuzycia energii, identyfikacjg trendow i wzorcow,
a takze stosowaniem technik analizy danych do optymalizacji dziatania systeméw
elektroenergetycznych.

6. Laboratorium zarzadzania projektami z uwzglednieniem aspektéw zréwnowazonego
rozwoju: To laboratorium moze umozliwi¢ studentom praktyczne doswiadczenie z
zarzagdzaniem projektami elektrotechnicznymi, uwzgledniajgcymi kwestie zwigzane z
zrbwnowazonym rozwojem, takie jak minimalizacja zuzycia energii, redukcja emisji CO,, a
takze analizowanie wptywu dziatan projektowych na srodowisko.
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Sugerowane zajecia projektowe

Przedmioty projektowe warto rozwazy¢ w formie interdyscyplinarnej wspétpracy miedzy réznymi
dziedzinami, takimi jak elektrotechnika, informatyka, nauki sSrodowiskowe, co pozwoli studentom na
zdobycie szerokiego spektrum umiejetnosci i doswiadczen potrzebnych do pracy w obszarze zielonej
transformacji. Wazne jest, aby projekty te umozliwiaty studentom praktyczne stosowanie zdobytej
wiedzy i umiejetnosci oraz rozwijanie kreatywnosci i innowacyjnosci. Jako tematy zaje¢ projektowych
warto rozwazyé:

1. Projektowanie systemOw zasilania z energii odnawialnej: Studenci mogg pracowac¢ nad
projektami systemow zasilania opartych na réznych zrédtach energii odnawialnej, takich jak
panele fotowoltaiczne, turbiny wiatrowe, elektrownie wodne. Projekt obejmowatby dobdr
odpowiednich komponentéw, zaprojektowanie uktadéw regulacji i sterowania oraz symulacje
wydajnosci systemu.

2. Optymalizacja efektywnosci energetycznej w budynkach: Studenci mogg opracowad
projekty majgce na celu zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkéw poprzez
zastosowanie zaawansowanych technologii zarzadzania energig, instalacji systemow
energooszczednych oraz analize danych dotyczgcych zuzycia energii.

3. Rozwdj inteligentnych systeméw energetycznych dla miast: Studenci mogg pracowac nad
projektami rozwijania inteligentnych systemow zarzgdzania energig dla miast, obejmujacych
integracje réznych zrddet energii odnawialnej, optymalizacje sieci dystrybucji energii oraz
implementacje zaawansowanych systemow monitorowania i sterowania.

4. Projektowanie infrastruktury fadowania dla pojazdéw elektrycznych: Studenci moga
opracowac projekty dotyczace projektowania i implementacji infrastruktury tadowania dla
pojazdéw elektrycznych, obejmujace lokalizacje stacji tadowania, dobdér odpowiednich
technologii fadowania oraz analize wptywu na sieci energetyczne.

5. Rozwdj zaawansowanych technologii magazynowania energii: Studenci mogg pracowac nad
projektami badawczo-rozwojowymi w zakresie rozwoju nowych technologii magazynowania
energii, takich jak baterie litowo-jonowe, ogniwa paliwowe, magazyny ciepta, majacych na
celu zwiekszenie efektywnosci i niezawodnosci systemow energii odnawialnej.

6. Projektowanie inteligentnych systeméw zarzadzania ruchem w mikrosieciach
energetycznych: Studenci mogg opracowywacé projekty inteligentnych systeméw zarzadzania
ruchem w mikrosieciach energetycznych, obejmujace strategie zarzadzania rozproszonymi
zrédtami  energii, optymalizacje dystrybucji energii oraz zapewnienie stabilnosci i
niezawodnosci systemu.

7. Automatyzacja i sterowanie procesami energetycznymi: Studenci mogg projektowac
systemy automatyzacji i sterowania procesami energetycznymi, ktére umozliwig
optymalizacje wydajnosci i efektywnosci réznych urzadzen i instalacji, w tym generatoréw
energii odnawialnej.

8. Projektowanie systemow oswietlenia energooszczednego: Studenci mogg projektowad
systemy oswietlenia wykorzystujgce nowoczesne technologie LED, inteligentne sterowanie
osSwietleniem, a takze analizowa¢ wptyw tych systemoéw na zuzycie energii i Srodowisko.

9. Rozwdj technologii inteligentnych budynkéw: Studenci mogg pracowac¢ nad projektami
rozwijania technologii inteligentnych budynkéw, ktére umozliwia optymalizacje zuzycia

19

Projekt pn. ,,POLLUB zielong transformacje” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspodtfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu
Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0049/23-00.



5 Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez - ‘ NCBR 1w

dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska aradowe Centrum Bacan | omwo
energii, zarzadzanie urzadzeniami elektrycznymi w budynkach oraz integracje z systemami
energii odnawialnej.

10. Projektowanie systemow monitoringu sSrodowiskowego: Studenci mogg projektowad
systemy monitoringu $rodowiskowego, ktére umozliwia monitorowanie jakosci powietrza,
wody i gleby, identyfikacje Zrédet zanieczyszczert oraz analize wptywu dziatan cztowieka na
srodowisko.

Ill. Analiza potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego

Ankietowanie sektora spoteczno-gospodarczego na temat ksztatcenia studentéw w kierunkach
zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii moze by¢ skutecznym narzedziem w dostosowywaniu
programow nauczania do potrzeb rynku pracy oraz wspieraniu efektywnosci ksztatcenia studentéw w
tej dziedzinie. Sektor gospodarczy posiada unikalne spojrzenie na aktualne i przyszte wymagania
rynku pracy zwigzane z odnawialnymi Zzrédtami energii. Ankietowanie pracodawcéw pozwala na
lepsze zrozumienie tych potrzeb i oczekiwan, co umozliwia dostosowanie programdéw nauczania do
rzeczywistych potrzeb branzy. Pracodawcy mogg wskaza¢ konkretne umiejetnosci, kompetencje i
doswiadczenia, ktére sg najbardziej pozgdane wsréd pracownikdédw zwigzanych z odnawialnymi
zrédtami energii. Informacje te mogg by¢ wykorzystane przez uczelnie do lepszego dostosowania
programow nauczania i specjalizacji. Badanie opinii sektora gospodarczego na temat ksztatcenia
studentdw w obszarze odnawialnych zrédet energii moze pomdc studentom lepiej zrozumieé
oczekiwania i wymagania pracodawcéw, co moze zwiekszy¢ ich szanse na zatrudnienie po
ukonczeniu studidw. Informacje zebrane za pomocg ankietowania pracodawcéw mogg byc
wykorzystane do lepszego dostosowania programoéw stazowych, praktyk zawodowych i projektow
badawczych do potrzeb i oczekiwan pracodawcéw w branzy odnawialnych Zzrédet energii. Badanie
opinii pracodawcéw moze rowniez by¢ wykorzystane do oceny skutecznosci ksztatcenia studentéw w
zakresie odnawialnych Zrddet energii oraz identyfikowania obszaréw do dalszego doskonalenia i
rozwoju programow nauczania.

1. Podstawowe informacje o ankietowanej grupie przedsiebiorstw

W ankiecie przeprowadzonej wsrdd przedstawicieli sektora gospodarczego 50 % firm byto firmami
duzymi zatrudniajgcymi ponad 250 pracownikdéw (rys. 20). Po 25 % przypadto na firmy $rednie
zatrudniajgce od 50 do 249 pracownikéw i firmy mate zatrudniajgce od 10-49 pracownikdw.

@ Mikro (do 9 pracownikéw)
@ Mata (10-49 pracownikow)
Srednia (50-249 pracownikéw)
@ Du:a (wiecej niz 250 pracownikow)

Rys. 20. Wielkos¢ firmy ze wzgledu na liczbe pracownikéw
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Zdecydowana liczba firm biorgcy udziat w ankiecie dziatata na rynku dtuzej jak 20 lat (rys. 21). 25 %
ankietowanych firm miata staz dziatalnosci miedzy 11 a 20 lat.

@ Krocej niz 1 rok
® 1-5lat
6-10 lat
® 11-20 lat
@ Diuzejjak 20 lat

Rys. 21. Czas przez jaki firma funkcjonuje na rynku

Zdecydowana liczba firm deklarowata swg dziatalno$é w obszarze elektrycznosci, gazu, ogrzewania i
klimatyzacji, zaopatrzenia w wode (rys. 22). Odsetek firm prowadzacych tg dziatalnosé wynosit 100%.
75 % ankietowanych firm zajmowato sie budownictwem, 50 % handlem hurtowym i detalicznym,
gospodarkg magazynowg, produkcjg energii zajmowato sie 25 % firm, taki sam odsetek firm
zajmowat sie badaniami naukowymi, edukacjg i wychowaniem.

Rolnictwo, lesnictwo, ryboto...—0 (0%)

Gornictwo | wydobycie[—0 (0%)

Przemyst wytwoérczy —0 (0%)
Elektrycznosé¢, gaz, ogrzewa... 4 (100%)

Produkcja energii 1(25%)
Ustugi bytowe i dla gospodar...—0 (0%)
Gospodarowanie woda, $cie...[—0 (0%)
Budownictwo 3 (75%)
Handel hurtowy i detaliczny,... 2 (50%)

Naprawy i remonty pojazdd...|—0 (0%)
Transport, spedycja, magazy...|—0 (0%)
Ochrona i ksztattowanie sro...—0 (0%)
Obrona narodowa i bezpiecz...—0 (0%)
Badania naukowe, edukacja... 1(25%)
Ochrona zdrowia i opieka sp...[—0 (0%)
Sztuka, rozrywka, sport i rek...1—0 (0%)
Dziatalnos¢ finansowa i ube...|—0 (0%)
Ustugi informacyjne i komuni...[—0 (0%)
Ustugi zwigzane z zakwater...—0 (0%)
Wymiar sprawiedliwosci i ad...[—0 (0%)

0 1 2 3 4

Rys. 22. Gtowna dziatalnos$¢ ankietowanych firm

2. Wyniki ankiet sektora gospodarczego

Ankietowang grupe przedstawicieli sektora gospodarczego poproszono o ocene potrzeb zwigzanych z
edukacjg studentow w aspekcie zielonej transformacji w kilku obszarach (rys. 23): zmian
klimatycznych, aspektéw srodowiskowych, energii odnawialnej, efektywnosci energetycznej,
zrbwnowazonego rozwoju, oceny technologii.

1. Pana/Pani zdaniem, jakiego typu zagadnienia powinny byé uwzglednianie w ramach studiéw
na kierunku elektrotechnika w Politechnice Lubelskiej, by studenci nabyli wiedzy i
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kompetencji niezbednych w sektorze zielonej transformacji? Ocen kazdg odpowiedz w skali
od 1 do 5, gdzie 1- ocena najnizsza a 5 - ocena najwyzsza.

RN W 3 EN4 EES

: '

Zmian klimatycznych Aspektow sSrodowiskowych Energii odnawialnej Efektywnosci Zréwnowazonego rozwoju Oceny technologii
energetyczne]

Rys. 23. Zagadnienia do realizacji w programie studiéw na kierunku elektrotechnika

Ankietowang grupe przedsiebiorstw poproszono o ocene jakiego typu zagadnienia powinny by¢
uwzglednianie w ramach studiéw na kierunku elektrotechnika w Politechnice Lubelskiej, by studenci
nabyli wiedzy i kompetencji niezbednych w sektorze zielonej transformacji (rys. 23). Wszystkie
ankietowane przedsiebiorstwa wskazaty, ze problematyka zmian klimatycznych i aspektéw
srodowiskowych jest mato znaczaca w aspekcie zajeé prowadzonych na kierunku elektrotechnika.
Sektor gospodarczy wskazuje raczej na konieczno$é doksztatcania studentéw w aspektach energii
odnawialnej, efektywnosci energetycznej i oceny technologii. Zdania wsréd przedsiebiorcow sg
wyraznie podzielone co do tematyki zrownowazonego rozwoju.

2. Skad Pana/Pani zdaniem, studenci czerpig wiedze na temat zielonej transformac;ji?

Studia 3 (75%)
Szkolenia 0 (0%)
Fachowa prasa 1(25%)
Ksigzki 0 (0%)
Internet 3 (75%)
Radio 0 (0%)
Telewizja 3 (75%)
Artykuty naukowe 1 (25%)
Znajomi 0 (0%)
Rodzina 0 (0%)

0 1 2 3

Rys. 24. Zrédta informacji z jakich studenci czerpia wiedze

W opinii sektora gospodarczego studenci czerpig wiedze na temat zielonej transformacji glownie z
trzech zrédet (rys. 24): studidw, Internetu i telewizji. Za takimi zrédtami informacji opowiedziato sie
75 % przedsiebiorcow. W zdecydowanie mniejszym stopniu za Zrédto informacji przedsiebiorcy
wskazujg fachowaq prase i artykuty naukowe. W opinii przedsiebiorcow Zrédta te w 25 % ksztattujg
wiedze studentéw o zielonej transformacji.

3. Jakie kluczowe umiejetnosci powinni naby¢ studenci podczas studidow na kierunku
Elektrotechnika Politechniki Lubelskiej? Zaznacz maksymalnie 5 odpowiedzi.
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Swiadomosé i szacunek dla...[—0 (0%)
Chegc uczenia sig o zrownow...[—0 (0%)
Adaptacji}—0 (0%)
Techniczne i projektowe 4 (100%)
Krytyczne myslenie 2 (50%)
Kreatywnosc¢ 3 (75%)
Inteligencja emocjonalna—0 (0%)
Pracy zespotowej 3 (75%)
Zdolnos¢ dostosowywania si... 1 (25%)
Komunikacyjne i negocjacyjne 1(25%)
Przedsiebiorczos¢|—0 (0%)
Myslenie analityczne (w tym... 2 (50%)
Koordynacyjne, zarzgdcze i... 2 (50%)
Tworzenia nowych strategii r... 1(25%)
Marketingowe —0 (0%)
Doradcze—0 (0%)
Sieciowania{—0 (0%)
Informatyczne i jezykowe 1(25%)
Strategiczne i przywodcze —0 (0%)

0 1 2 3 4

Rys. 25. Kluczowe umiejetnosci jakie powinni posiadac studenci

Pod wzgledem kluczowych umiejetnosci jakie powinien naby¢ studenci podczas studidw na kierunku
elektrotechnika ankietowane przedsiebiorstwa wskazujg przede wszystkim na umiejetnosci
techniczne i projektowe (rys. 25). W dalszej kolejnosci przedsiebiorcy cenig kreatywnosé i prace
zespotowg. Na te umiejetnosci wskazato 75 % ankietowanych firm. Nie bez znaczenia s3 takie
umiejetnosci jak myslenie analityczne (w tym analiza ryzyka i systemdéw) oraz koordynacyjne,
zarzadcze i biznesowe na co wskazuje 50 % ankietowanych. W mniejszym stopniu podmioty
gospodarcze cenig takie umiejetnosci jak: zdolnos¢ dostosowywania sie do zmiennych warunkdw,
komunikacyjne i negocjacyjne, tworzenia nowych strategii reagowania na zielone wyzwania,
informatyczne i jezykowe. Te umiejetnosci wskazato 25 % podmiotédw gospodarczych.

4. Jakie nowe stanowiska/zawody pojawity sie w Pani/Pana firmie w zwigzku z zielong

transformacjg?
v B T P e L T

Rys. 26. Stanowiska pracy jakie pojawity sie w zwigzku z zielong transformacjg

Firmy z sektora gospodarczego sygnalizujg powstawanie nowych stanowisk i zawodéw w zwigzku z
zielong transformacjg (rys. 26). Wszystkie ankietowane przedsiebiorstwa wskazujg, ze najwiecej
miejsc pracy powstaje na stanowiskach specjalisty ds. instalacji fotowoltaicznych i zasobnikéw energii
(magazynowania nadwyzek energii). Na te stanowiska pracy wskazaty wszystkie ankietowane
przedsiebiorstwa. Firmy wskazujg tez na potrzebe zatrudniania specjalistéw ds. zarzadzania energia,
specjalistdow ds. energetyki wiatrowej, specjalistow ds. zarzgdzania zespotem, informatykow i
automatykéw. Niewielkie zainteresowanie firm wzbudzaja audytorzy energetyczni, koordynatorzy
projektéw Srodowiskowych, specjalisci ds. efektywnosci proceséw technologicznych, specjalisci ds.
turbin gazowych i parowych, liderzy ds. zielonej transformacji.
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5. Czy Pana/Pani zdaniem, absolwenci kierunku elektrotechnika Politechniki Lubelskiej posiadaja
kompetencje/kwalifikacje, ktore sg wymagane na zielonych stanowiskach pracy?

® Zdecydowanie tak
@ Raczej tak

Trudno powiedzieé
@ Raczej nie
@ Zdecydowanie nie

Rys. 27. Ocena kompetencji studentéw

Pod wzgledem kompetencji i kwalifikacji zawodowych jakie posiadajg absolwenci kierunku
elektrotechnika respondenci wskazujg na dobre ich przygotowanie. Uwaza tak 75 % ankietowanych
przedsiebiorstw (rys. 27). 25 % ankietowanych nie ma zdania na ten temat.

6. Czy Pana/Pani zdaniem, w zwigzku zielong transformacjg zmienity sie wymagania
kompetencyjne/kwalifikacyjne stawiane pracownikom, ktérzy sg zatrudnieni na innych niz
zielone stanowiska pracy?

@ Tak
® Nie

Trudno powiedzie¢

Rys. 28. Zmiany w kompetencjach pracownikow

Zdaniem ankietowanych przedsiebiorstw wraz z zielong transformacja zmienity sie wymagania
kompetencyjne i kwalifikacyjne stawiane pracownikom, ktérzy sg zatrudnieni na innych niz zielone
stanowiska (rys. 28). Uwaza tak 50 % respondentéw. 25 % ankietowanych przedsiebiorstw nie
zauwazyto zmian kompetencji i kwalifikacji pracownikéw a kolejne 25 % nie ma zdania w tym
temacie.

7. Jakie Pana/Pani zdaniem, stanowiska pracy powstajg w wyniku zielonej transformacji?
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Stanowiska kierownicze —1 (25%)
Stanowiska inzynierskie —3 (75%)

Stanowiska techniczne - 4 (100%)

Stanowiska projektowe —2 (50%)
Stanowiska produkcyjne —2 (50%)
Stanowiska pomocnicze —3 (75%)

Stanowiska ustugowe —2 (50%)
0 1 2 3 4

Rys. 29. Stanowiska pracy bedgce efektem zielonej transformacji

Wsréd ankietowanych przedsiebiorstw dominuje przekonanie, ze zielona transformacja przyczynia
sie do powstania nowych stanowisk pracy (rys. 29). Wszystkie podmioty gospodarcze (100 %
ankietowanych) wskazujg, ze najwiecej takich miejsc pracy powstaje na stanowiskach technicznych.
Firmy wskazujg réwniez na duzy udziat nowych miejsc pracy na stanowiskach inzynierskich i
pomocniczych (w obu przypadkach twierdzi tak 75 % ankietowanych). 50 % respondentéw wskazuje
na powstawanie nowych miejsc pracy na stanowiskach projektowych, produkcyjnych i ustugowych.

8. Czy Pana/Pani zdaniem w ciggu najblizszych 5 lat zwiekszy sie popyt na pracownikéw
zatrudnianych w sektorze zielonych miejsc pracy?

@ Zdecydowanie tak
@ Raczej tak

Trudno powiedzie¢
@ Raczej nie
@ Zdecydowanie nie

Rys. 30. Wzrost pobytu na pracownikdéw w sektorze zielonych miejsc pracy

50 % ankietowanych przedsiebiorstw uwaza, ze w ciggu najblizszych 5 lat zwiekszy sie pobyt na
pracownikéw zatrudnionych w sektorze zielonych miejsc pracy (rys. 30). Odmiennego zdania jest 50
% respondentéw.

9. Pana/Pani zdaniem, jakiego typu przedmiotéw/form nauczania nalezatoby zwiekszy¢ udziat w

ksztatceniu studentow kierunku elektrotechnika Politechniki Lubelskiej, by przygotowac ich
do pracy na specjalistycznych stanowiskach w obszarze zielonej transformacji?
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Praktyki w przedsiebiorstwach
Zajecia wyréwnawcze
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2 (50%)

3 (75%)
3 (75%)

4 (100%)
2 (50%)

2 (50%)

Specjalistyczne zajecia prowad...

3 (75%)
0 1 2 3 4

Rys. 31. Wzrost udziatu form nauczania na kierunku studiow elektrotechnika

Przygotowanie studentéw do pracy na specjalistycznych stanowiskach pracy w obszarze zielonej
transformacji wymaga, zdaniem 100 % ankietowanych przedsiebiorstw, zwiekszenia udziatu stazy w
przedsiebiorstwach w programie ksztatcenia studentéw (rys. 31). Wysoki odsetek ankietowanych,
wynoszacy 75 %, uwaza, ze w ksztatceniu studentdéw nalezy zwiekszy¢ udziat ¢wiczen projektowych,
laboratoriow i specjalistycznych zaje¢ prowadzonych przez praktykdw (przedsiebiorcow, inzynierow,
wytworcow, projektantow). W mniejszym stopniu (50 % ankietowanych) przedsiebiorcy wskazujg na
potrzebe zwieszenia udziatu specjalistycznych wyktadéw, praktyk w przedsiebiorstwach i krajowych
wizyt studyjnych. Zdaniem respondentéw catkowicie nie ma potrzeby zwieszenia w programie
ksztatcenia studentédw udziatu ¢wiczen rachunkowych i zaje¢ wyréwnawczych. Podobne zdanie majg
przedsiebiorcy na temat warsztatéw i zagranicznych wizyt studyjnych.

10. Pana/Pani zdaniem, jakiego typu zagadnienia powinny byé uwzglednianie w ramach studiéw
elektrotechniki Politechniki Lubelskiej, by studenci nabyli wiedzy i kompetencji niezbednych
w sektorze zielonej transformacji? Ocen kazdy punkt od 1 do 5, gdzie 1- najnizsza ocena a 5 -

najwyzsza ocena.

Energii odnawialnej Efektywnosci Oceny technologii Projektowania
energetyczne)

N .2 3 EE4 EES

2

0 I

Zmian klimatycznych

Aspektow srodowiskowych Zréwnowazonego rozwoju

Rys. 32. Zagadnienia do realizacji w programie studiéw elektrotechnika

Zdaniem ankietowanych przedstawicieli sektora gospodarczego w ramach studidw na kierunku
elektrotechnika przede wszystkim powinny byé uwzgledniane zagadnienia tyczace sie efektywnosci
energetycznej i projektowania (rys. 32). Duzy odsetek respondentéw wskazat tez na zagadnienia
zwigzane z energig odnawialng i oceng technologii. W matym stopniu przedsiebiorcy wskazujg na
waznos¢ zagadnien poswieconych zmianom klimatu, aspektom srodowiskowym i zréwnowazonego
rozwoju.

11. Czy byliby Panstwo zainteresowani nawigzaniem wspotpracy z Politechnikg Lubelskg w
obszarze ksztatcenia studentéw w obszarze zielonej transformacji? (staze, praktyki, wyktady,
szkolenia)
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@ Tak (przejdz do pytania nr 12)
® Nie (przejdz do pytania nr 13)

Trudno powiedzie¢ (przejdz do pytania
nr13)

Rys. 33. Wspétpraca z Politechnika Lubelska

Na wuwage zastuguje fakt, Ze przewazajgca liczba ankietowanych przedstawicieli sektora
gospodarczego jest zainteresowana nawigzaniem wspotpracy z Politechnika Lubelskg w obszarze
ksztatcenia studentdow w zakresie zielonej transformacji. Odsetek ankietowanych firm
zainteresowanych takg wspétpracg wynosi 75 % (rys. 33). 25 % ankietowanych nie ma zdania na ten
temat.

12. Jakimi formami wspdtpracy z Politechnika Lubelskg jestescie Paristwo zainteresowani?

Praktyki/ staze studenckie 2 (66,7%)
Wizyty studyjne w firmie 2 (66,7%)
Wspélna realizacja studenckich... 1(33,3%)
Wsparcie studenckich kot nauk... 1(33,3%)
Prowadzenie zajec ze studentami 2 (66,7%)
Projekty naukowe/badawcze/w... 1(33,3%)
Zlecenie prac/rozwigzywania pr... 1(33,3%)
Udziat w konferencjach nauko... 2 (66,7%)
Sponsoring|—0 (0%)
Opcja 101—0 (0%)
0 1 2

Rys. 34. Formy wspotpracy z Politechnikg Lubelska

Wsrdéd firm zainteresowanych wspodtpracg z Politechnika Lubelskg najwiekszy odsetek (66,7 %)
ankietowanych opowiada sie za wspdlnym prowadzeniem praktyk i stazy studenckich, wizytami
studyjnymi w firmach, prowadzeniem zaje¢ dla studentéw oraz braniu udziatu w konferencjach
naukowych (rys. 34). W umiarkowanym stopniu (33,3 % ankietowanych) sektor gospodarczy sktonny
jest do wspdtpracy w zakresie wspdlnej realizacji studenckich prac dyplomowych i projektéw
inzynierskich, wsparcia studenckich két naukowych i organizacji, realizacji projektéw naukowych,
badawczych i wdrozeniowych, zlecenia prac i rozwigzywania problemoéw.

13. Jak ocenia Pan/Pani poziom przygotowania absolwentéw kierunku elektrotechnika do pracy
w sektorach zielonej transformacji? Ocen kazdg odpowiedZ w skali od 1 do 5, gdzie 1- ocena
najnizsza a 5 - ocena najwyzsza.

13, Lak ocenis o przpgutemants sbsulmrioo kertnky " o sectasct zleh

‘o mscli? Oest E o fg0me

Rys. 35. Poziom przygotowania studentow do pracy w sektorze zielonej transformacji
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Pod wzgledem poziomu przygotowania absolwentdéw kierunku elektrotechnika do pracy w sektorach
zielonej transformacji sektor gospodarczy dobrze ocenia wiedze teoretyczng studentdw oraz ich
ogélny poziom przygotowania (rys. 35). Dobrze oceniane s3 réwniez kompetencje cyfrowe
absolwentéw kierunku elektrotechnika. Réwnie dobre oceny uzyskali studenci za dobrg znajomosé
jezykéw obcych oraz komunikatywno$¢. Srednie oceny ankietowane przedsiebiorstwa wystawity
studentom za umiejetnosci praktyczne, kompetencje kierunkowe i spoteczne, analityczne i kreatywne
myslenie, umiejetnos¢ pracy zespotowej i podejmowania decyzji, odpornos¢ na stres i organizacje
pracy. Zle oceniane byty kompetencje menadzerskie i samodzielno$¢ studentdw.

14. Jak ocenia Pan/Pani istotno$¢ zagadnien w programie studiéw na kierunku elektrotechnika?
Ocen kazdg odpowiedZ w skali od 1 do 5, gdzie 1 - ocena najnizsza a 5 - ocena najwyzsza.
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Rys. 36. Zagadnienia istotne w programie studiow na kierunku elektrotechnika

Pod wzgledem istotnosci zagadnien realizowanych w programie studidw na kierunku elektrotechnika
przedstawiciele sektora gospodarczego za najwazniejsze uznali nauczanie jezykéw obcych, nauczanie
narzedzi informatycznych, przekazywanie wiedzy z zakresu odnawialnych Zrédet energii oraz
wytwarzania i magazynowania energii, poszerzania wiedzy w zakresie automatyki i sterowania oraz
realizowania projektdw inzynierskich (rys. 36). Jako $rednio wazne zagadnienia sektor gospodarczy
uznat nauczanie matematyki, fizyki i chemii, poszerzanie wiedzy z zakresu sztucznej inteligencji i
uczenia maszynowego, omawianie systeméw zarzadzania energig, wiedze 1z zakresu sieci
komputerowych oraz napedoéw elektrycznych. Za mato istotne zagadnienia w programie nauczania
studentéw przedstawiciele firm uznali jezyki programowania i kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

3. Whioski z ankiety otoczenia spoteczno-gospodarczego

Ankieta nie dostarcza bezposredniej informacji na temat oceny poziomu wiedzy studentéw na temat
zielonej transformacji. Jednakze mozina wywnioskowa¢ pewne wnioski na podstawie danych
dotyczacych zZrédet wiedzy, z ktérych studenci czerpig informacje na ten temat. Poniewaz
ankietowane przedsiebiorstwa wyrazajg zaniepokojenie faktem, ze studenci zdobywajg wiedze
gtéwnie z trzech gtéwnych 7Zrdodet (studia, Internet, telewizja), a niekoniecznie z bardziej
specjalistycznych zrédet, mozna przypuszczaé, ze poziom wiedzy studentéw na temat zielonej
transformacji moze by¢ ograniczony. Niektére firmy mogg mieé wrazenie brakéw u studentéw
specjalistycznej wiedzy i szkolen w obszarze zielonej transformacji, co moze sugerowaé, ze istnieje
luka w ksztatceniu studentéw. Przedsiebiorcy sugerujg potrzebe lepszego dostepu do rzetelnych i
specjalistycznych informacji na temat zielonej transformacji w ramach programu nauczania.

Przedsiebiorstwa wskazujg na koniecznos$¢ posiadania przez studentéw solidnych umiejetnosci
technicznych oraz zdolnosci projektowania, co jest istotne w pracy w sektorze elektrotechnicznym,
zwtaszcza w kontekscie zielonej transformacji. Firmy cenig rowniez kreatywnos¢ i umiejetnosc pracy
w zespole, co moze by¢ kluczowe dla rozwoju innowacyjnych rozwigzan w obszarze energii
odnawialnej i efektywnosci energetycznej. Przedsiebiorcy podkreslajg znaczenie umiejetnosci
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analitycznego myslenia, w tym analizy ryzyka i systemdéw, co moze pomdc studentom w
identyfikowaniu i rozwigzywaniu probleméw w zakresie zielonej transformacji. Wiedza z zakresu
zarzadzania projektem oraz aspekty biznesowe sg rowniez istotne, szczegdlnie w kontekscie
powstawania nowych przedsiebiorstw i stanowisk pracy zwigzanych z zielong transformacjg. Cho¢ w
mniejszym stopniu, przedsiebiorstwa rowniez doceniajg umiejetnosci komunikacyjne i negocjacyjne,
ktére moga byc¢ przydatne w kontaktach z klientami, partnerami biznesowymi i innymi
interesariuszami. Istnieje takze zapotrzebowanie na umiejetnosci dostosowywania sie do zmiennych
warunkéw, umiejetnosci informatyczne oraz jezykowe, chociaz w mniejszym stopniu.

Wszystkie ankietowane przedsiebiorstwa wskazaty na powstawanie miejsca pracy specjalista ds.
instalacji fotowoltaicznych i zasobnikéw energii, co sugeruje rosngce zapotrzebowanie na ekspertéow
w dziedzinie energii stonecznej i magazynowania energii. Firmy wskazujg na potrzebe zatrudniania
specjalistdw ds. zarzadzania energia, co sugeruje rosngce zainteresowanie optymalizacjg zuzycia
energii i efektywnoscig energetyczng. Wedtug przedsiebiorcodw istnieje tez zapotrzebowanie na
specjalistdw zajmujacych sie energetykg wiatrowg, co moze wynikac¢ z rosngcej popularnosci tego
rodzaju odnawialnych zrédet energii. Firmy wskazujg rdwniez na potrzebe zatrudniania specjalistow
ds. zarzadzania zespotem, co sugeruje rosngce zapotrzebowanie na profesjonalne zarzadzanie
zasobami ludzkimi w kontekscie zielonej transformacji. Z kolei zapotrzebowanie na specjalistéw z
zakresu informatyki i automatyki wskazuje na rosngcg role technologii cyfrowych w sektorze zielonej
transformacji. Ponadto, w mniejszym stopniu, pojawito sie zapotrzebowanie na inne stanowiska,
takie jak audytorzy energetyczni, koordynatorzy projektdw $rodowiskowych, specjalisci ds.
efektywnosci procesow technologicznych, specjalisci ds. turbin gazowych i parowych, liderzy ds.
zielonej transformacji. Te nowe stanowiska pracy i zawody odzwierciedlajg zmieniajgce sie potrzeby
rynku pracy zwigzane ze zréwnowazonym rozwojem i zielong transformacja.

Przewazajaca liczba ankietowanych przedsiebiorstw wyraza zainteresowanie nawigzaniem
wspotpracy z uczelniami, w tym Politechnikg Lubelska, w obszarze ksztatcenia studentéw w zakresie
zielonej transformacji. Firmy wskazujg na mozliwos¢ réznorodnych formy wspdtpracy, takich jak
wspdlne prowadzenie praktyk i stazy studenckich, wizyty studyjne w firmach, prowadzenie zaje¢ dla
studentéw oraz udziat w konferencjach naukowych. Przedsiebiorstwa sg sktonne do wspierania
studenckich prac dyplomowych i projektéw inzynierskich oraz realizacji projektéw naukowych,
badawczych i wdrozeniowych. Wysoki odsetek ankietowanych firm uwaza, ze przygotowanie
studentéw do pracy na specjalistycznych stanowiskach w obszarze zielonej transformacji wymaga
zwiekszenia udziatu stazy w przedsiebiorstwach w programie ksztatcenia studentéw. Firmy wskazuja
rowniez na konieczno$¢ zwiekszenia udziatu ¢wiczen projektowych, laboratoriow oraz
specjalistycznych zaje¢ prowadzonych przez praktykéw w procesie ksztatcenia studentow. Te
zapatrywania przedsiebiorcow na wspdtprace ze studentami pokazujg, ze istnieje duze
zainteresowanie wykorzystaniem potencjatu akademickiego do wsparcia zielonej transformacji
poprzez praktyczne doswiadczenia i projekty badawcze. Wspodtpraca miedzy sektorem biznesowym a
uczelniami moze przyczyni¢ sie do lepszego przygotowania studentéw do wymagan rynku pracy i
promowania innowacyjnych rozwigzan w obszarze zréwnowazonego rozwoju.

Wedtug ankiety, opinie na temat posiadanych przez studentéw kompetencji i kwalifikacji s3
zréznicowane. 75% ankietowanych przedsiebiorstw uwaza, ze studenci posiadajg odpowiednie
kwalifikacje i kompetencje zawodowe, ktdre sg wymagane na stanowiskach pracy zwigzanych z
zielong transformacja. To sugeruje, ze czes¢ firm postrzega studentow jako dobrze przygotowanych
do pracy w sektorach zwigzanych z zréwnowazonym rozwojem. Jednakze 25% ankietowanych nie ma
jednoznacznego zdania na ten temat, co sugeruje pewne wahania lub rdzinice w postrzeganiu
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kompetencji i kwalifikacji studentéw. Warto zauwazy¢, ze ankietowane przedsiebiorstwa sygnalizujg
zmieniajgce sie wymagania kompetencyjne i kwalifikacyjne w zwigzku z zielong transformacja, co
sugeruje, ze istnieje potrzeba dostosowania procesu ksztatcenia do aktualnych potrzeb rynku pracy.
Whioski te wskazujg, ze cho¢ czesé przedsiebiorstw pozytywnie ocenia kompetencje i kwalifikacje
studentdw, istnieje takze potrzeba dalszej pracy nad dostosowaniem programdéw nauczania i
ksztatcenia, aby lepiej przygotowaé studentdédw do specjalistycznych stanowisk pracy zwigzanych z
zielong transformacja.

Przedsiebiorcy sugeruja, ze istnieje kilka przedmiotéw i form nauczania, ktérych nalezatoby zwiekszy¢
udziat w ksztatceniu studentéw na kierunku elektrotechnika, aby lepiej przygotowac studentéw do
pracy na specjalistycznych stanowiskach w obszarze zielonej transformacji. Wysoki odsetek
ankietowanych firm uwaza, ze nalezy zwiekszy¢ udziat éwiczen projektowych w programie nauczania.
Cwiczenia te moga pozwoli¢ studentom na praktyczne stosowanie wiedzy teoretycznej do
rozwigzywania realnych probleméw zwigzanych z zielong transformacjg. Firmy sugerujg tez
zwiekszenie udziatu laboratoriéw i specjalistycznych zajeé prowadzonych przez praktykdw w procesie
ksztatcenia studentéw. Tego rodzaju zajecia mogg umozliwi¢ studentom zdobycie praktycznych
umiejetnosci i wiedzy specjalistycznej niezbednej do pracy w obszarze zielonej transformacji. Wysoki
odsetek ankietowanych przedsiebiorstw sugeruje réwniez zwiekszenie udziatu praktyk w
przedsiebiorstwach w programie ksztatcenia studentdw. Praktyki te moga umozliwi¢ studentom
poznanie praktycznych aspektow pracy w sektorze zielonej transformacji i nawigzanie kontaktéw z
potencjalnymi pracodawcami. Firmy wskazujg réwniez na koniecznos¢ zwiekszenia udziatu zajeé
prowadzonych przez praktykéw, takich jak przedsiebiorcow, inzynieréw czy projektantéow. Tego
rodzaju zajecia mogg zapewnic studentom praktyczne wskazowki i wiedze z pierwszej reki dotyczaca
specyfiki pracy w obszarze zielonej transformacji. Zwiekszenie udziatu form nauczania
proponowanych przez przedsiebiorcow moze lepiej przygotowaé studentéw do pracy na
specjalistycznych stanowiskach w obszarze zielonej transformacji, dostarczajgc im praktycznych
umiejetnosci i doswiadczenia potrzebnych do skutecznego funkcjonowania w tym sektorze.

Wedtug ankiety, istnieje kilka kluczowych zagadnien, ktére powinny by¢ uwzgledniane w ramach
studiéw na kierunku elektrotechnika, aby studenci mogli naby¢ wiedze i kompetencje niezbedne w
sektorze zielonej transformacji. W opinii przedsiebiorcéw w programie nauczania powinny by¢
uwzgledniane zagadnienia zwigzane z efektywnoscig energetyczng. Studenci powinni zdoby¢ wiedze
na temat metod poprawy wydajnosci energetycznej w réznych systemach i urzgdzeniach. W ramach
studiéw nalezy rowniez poswieci¢ uwage energii odnawialnej, takiej jak energia stoneczna, wiatrowa,
wodna czy geotermalna. Studenci powinni zrozumie¢ zasady dziatania tych systemdéw oraz metody
ich projektowania, instalacji i utrzymania. Wedtug ankietowanych firm istotne jest réwniez
wprowadzenie zagadnien zwigzanych z oceng technologii z perspektywy zrédwnowazonego rozwoju.
Studenci powinni by¢ w stanie oceni¢ wptyw réznych technologii na Srodowisko oraz skutki ich
zastosowania. Zagadnienia zwigzane z analizg ryzyka powinny by¢ rowniez uwzglednione. Studenci
powinni by¢ przygotowani do identyfikowania i oceny potencjalnych zagrozen zwigzanych z
projektami zielonej transformacji oraz do opracowywania odpowiednich strategii zarzadzania
ryzykiem. Studenci powinni zdoby¢ rowniez wiedze na temat systemdw zarzadzania energig, ktére
pozwalajg na optymalizacje zuzycia energii w réznych typach obiektéow i systemodw. Istotne jest
rowniez wprowadzenie zagadnien zwigzanych z innowacjami technologicznymi w obszarze zielonej
transformacji. Studenci powinni by¢ $wiadomi najnowszych trendéw i technologii w dziedzinie
energii odnawialnej i efektywnosci energetycznej. Uwzglednienie tych zagadnien w ramach studiéw
elektrotechnicznych pozwoli studentom na zdobycie wiedzy i kompetencji niezbednych do
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skutecznego dziatania w sektorze zielonej transformacji oraz na adaptacje do zmieniajgcych sie
potrzeb rynku pracy.

Firmy majg zréznicowane podejscie do istotnosci zagadnien w programie studidéw. Istnieje pewna
hierarchia istotnosci zagadnien w programie studidw wedtug opinii przedsiebiorstw.
Przedsiebiorstwa uznajg za najwazniejsze zagadnienia nauczanie jezykdw obcych, narzedzi
informatycznych, wiedzy z zakresu odnawialnych Zrédet energii, wytwarzania i magazynowania
energii oraz realizowania projektéw inzynierskich. Te obszary sg postrzegane jako kluczowe dla
przygotowania studentow do pracy w sektorze zielonej transformacji. Istnieje grupa zagadnien
uznawanych za S$rednio wazine przez przedsiebiorstwa, do ktérych naleza m.in. nauczanie
matematyki, fizyki i chemii, zagadnienia zwigzane z sztuczng inteligencjg i uczeniem maszynowym,
systemy zarzadzania energia, sieci komputerowe oraz napedy elektryczne. Firmy uznajg za mniej
istotne zagadnienia, takie jak jezyki programowania i kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Jest to
prawdopodobnie spowodowane mniejszym bezposrednim zwigzkiem tych zagadnien z zielong
transformacjg. Koncentracja na kluczowych obszarach moze poméc w lepszym przygotowaniu
studentédw do pracy w sektorach zwigzanych z zielong transformacja, jednoczesnie dostosowujac
programy nauczania do aktualnych potrzeb rynku pracy.

Sugerowane przedmioty nauczania

Przedmioty nauczania sugerowane przez przedsiebiorcow w ankiecie obejmujg kilka kluczowych
obszaréw zwigzanych z zielong transformacjg oraz kompetencjami, ktére sg istotne z punktu
widzenia studentéw. Wedtug respondentéw istotne jest ksztatcenie studentdw z zakresu:

1. Jezyki obce: Wiedza z zakresu jezykéw obcych jest istotna dla studentéw, aby méc efektywnie
komunikowac sie w miedzynarodowym srodowisku biznesowym oraz naukowym. Znajomos¢
jezykdéw obcych moze pomdc w nawigzywaniu kontaktow z partnerami z réznych krajéw oraz
w pracy na globalnym rynku pracy.

2. Narzedzia informatyczne: Wspodiczesne technologie informatyczne sg nieodfgczng czescig
pracy w wielu dziedzinach, w tym réwniez w sektorach zwigzanych z zielong transformacja.
Dlatego przedsiebiorstwa sugerujg nauczanie obstugi narzedzi informatycznych, takich jak
oprogramowanie do symulacji, programowanie czy systemy zarzgdzania bazami danych.

3. Wiedza z zakresu odnawialnych Zzrédet energii: Studenci powinni zdoby¢ wiedze na temat
réznych odnawialnych Zrédet energii, takich jak energia stoneczna, wiatrowa, wodna czy
geotermalna. W ramach tego przedmiotu mozna omoéwic zasady dziatania tych systemdw, ich
projektowanie, instalacje oraz zarzadzanie nimi.

4. Wytwarzanie i magazynowanie energii: Przedsiebiorstwa wskazujg na znaczenie nauczania o
procesach wytwarzania i magazynowania energii, zwtaszcza tej pochodzacej z odnawialnych
zrédet. Studenci powinni zrozumie¢ rézne technologie wytwarzania energii elektrycznej oraz
metody magazynowania energii, takie jak baterie czy systemy pomp wodnych.

5. Realizowanie projektéw inzynierskich: Realizacja projektdw inzynierskich jest istotna dla
praktycznego zastosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci. Przedsiebiorstwa sugerujg
nauczanie tego przedmiotu w celu umozliwienia studentom praktycznego doswiadczenia w
pracy nad projektami zwigzanymi z zielong transformacjg, co moze obejmowa¢ projektowanie
systeméw odnawialnych Zrédet energii, efektywnosci energetycznej czy zarzadzania
Srodowiskiem.

Wymienione przedmioty nauczania wedtug przedsiebiorcéw s kluczowe dla przygotowania
studentéw do pracy w sektorach zwigzanych z zielong transformacjg i odzwierciedlajg potrzebe
posiadania zarowno wiedzy teoretycznej, jak i praktycznych umiejetnosci w tych obszarach.
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Sugerowane zajecia laboratoryjne

Przedsiebiorcy wskazujg na potrzebe wprowadzenia zaje¢ laboratoryjnych, ktére umozliwityby

studentom zdobycie praktycznego doswiadczenia w obszarach zwigzanych z zielong transformacja.

1.

Laboratoria zwigzane z energia odnawialng: Zajecia laboratoryjne mogg obejmowac
praktyczne eksperymenty i symulacje zwigzane z réznymi formami energii odnawialnej,
takimi jak energia stoneczna, wiatrowa, wodna czy geotermalna. Studenci mogliby mie¢
okazje zbudowaé i testowad prototypy paneli fotowoltaicznych, turbin wiatrowych czy
instalacji hydroelektrycznych.

Laboratoria efektywnosci energetycznej: Studenci mogliby uczestniczy¢ w laboratoriach
dotyczacych efektywnosci energetycznej, gdzie mieliby okazje testowaé rdine technologie i
urzadzenia stuzace do oszczedzania energii, np. systemy oswietleniowe LED, izolacje
termiczne czy systemy zarzadzania energig.

Laboratoria z zakresu magazynowania energii: Praktyczne zajecia laboratoryjne mogtyby
obejmowaé testowanie réznych metod magazynowania energii, takich jak baterie litowo-
jonowe, systemy pomp wodnych czy technologie zwigzane z magazynowaniem energii
cieplnej. Studenci mogliby zapozna¢ sie z réznymi technologiami i oceni¢ ich wydajnos¢ i
skutecznosc.

Laboratoria z projektowania instalacji energii odnawialnej: Zajecia te mogtyby skupia¢ sie na
praktycznym projektowaniu instalacji zwigzanych z energiag odnawialng, takich jak systemy
fotowoltaiczne, elektrownie wiatrowe czy instalacje hydroelektryczne. Studenci mogliby
projektowaé, budowac i testowac rdine rozwigzania, uwzgledniajgc aspekty techniczne,
ekonomiczne i srodowiskowe.

Laboratoria zwigzane z monitorowaniem i kontrolg systeméw energetycznych: Praktyczne
zajecia laboratoryjne mogtyby obejmowac symulacje i testy zwigzane z monitorowaniem i
kontrolg systemdéw energetycznych opartych na odnawialnych Zrédtach energii. Studenci
mogliby nauczy¢ sie obstugi réznych urzadzen i systemoéw kontroli oraz analizowaé dane
dotyczace wydajnosci i dziatania systeméw energetycznych.

Wedtug ankietowanych przedsiebiorstw te propozycje zaje¢ laboratoryjnych pozwalajg na praktyczne

stosowanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz umozliwiajg studentom zdobycie cennego

doswiadczenia praktycznego w obszarach zwigzanych z zielong transformacja.

Sugerowane zajecia projektowe

Ankieta sugeruje kilka rodzajéw zajec¢ projektowych, ktére przedsiebiorcy uwazajg za istotne dla

przygotowania studentdw do pracy w sektorach zwigzanych z zielong transformacja.

1.

Projekty zwigzane z energia odnawialng: Studenci mogliby bra¢ udziat w projektach
dotyczacych wykorzystania i rozwijania réznych form energii odnawialnej, takich jak energia
stoneczna, wiatrowa, wodna czy geotermalna. Projekty te moglyby obejmowacd
projektowanie i budowe instalacji odnawialnych Zrédet energii oraz analize ich wydajnosci i
efektywnosci.

Projekty z zakresu efektywnosci energetycznej: Zajecia projektowe mogtyby skupiac sie na
projektowaniu rozwigzan majgcych na celu poprawe efektywnosci energetycznej w réznych
dziedzinach, np. w budownictwie, przemysle czy transporcie. Studenci mogliby projektowad
nowe technologie, systemy i strategie majgce na celu redukcje zuzycia energii oraz
zwiekszenie efektywnosci jej wykorzystania.
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Projekty zwigzane z magazynowaniem energii: Studenci mogliby uczestniczy¢ w projektach
dotyczagcych magazynowania energii, gdzie mieliby za zadanie projektowac i testowac rézne
technologie i rozwigzania majace na celu gromadzenie i przechowywanie energii, np. baterie,
systemy pomp wodnych czy technologie zwigzane z magazynowaniem energii cieplnej.
Projekty inzynierskie w obszarze zarzadzania energia: Projekty te mogtyby obejmowa¢d
projektowanie i wdrazanie systemdéw zarzadzania energia, ktére umozliwiatyby optymalizacje
wykorzystania energii w réznych sektorach i instalacjach. Studenci mogliby projektowac
systemy monitorowania, analizy i kontroli zuzycia energii oraz opracowywac strategie
zarzadzania energia.

Projekty dotyczace zré6wnowazonego rozwoju: Studenci mogliby réwniez bra¢ udziat w
projektach majgcych na celu promowanie zréwnowazonego rozwoju, ktére uwzgledniajg
aspekty ekonomiczne, spoteczne i S$rodowiskowe. Projekty te mogtyby obejmowac
opracowywanie strategii, programdéw i rozwigzan majacych na celu zwiekszenie
zrbwnowazonego wykorzystania zasobdw, redukcje emisji CO2 oraz poprawe jakosci zycia
spotecznosci lokalnych.

Propozycje zajeé projektowych sugerowanych przez firmy pozwalajg studentom na praktyczne

stosowanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz umozliwiajg rozwdéj kreatywnosci, innowacyjnosci i

umiejetnosci rozwigzywania problemow co jest istotne dla przysztej pracy w sektorach zwigzanych z

zielong transformacja.

IV. Korelacje istniejgce w ankiecie studenckiej oraz ankiecie przedsiebiorcow

1. Korelacje w zakresie wiedzy i umiejetnosci

Zaréwno w ankiecie przeprowadzonej wsrdd studentdw, jak i w ankiecie przeprowadzonej wsréd

przedsiebiorstw, istnieje zbieznos¢ co do kilku kluczowych informac;ji.

Zbieznosci w zakresie zrodet wiedzy studentow:

1.

Gtéwne zrodta wiedzy: W obu ankietach wskazano, ze gtéwnymi zrédtami wiedzy na temat
zielonej transformacji dla studentéw sg studia oraz Internet. W obu przypadkach te dwa
zrédta sg wymieniane jako najwazniejsze i najczesciej wykorzystywane.

Mniejsze znaczenie fachowej prasy i artykutéow naukowych: Zaréwno studenci, jak i
przedsiebiorstwa zgadzajg sie, ze fachowa prasa i artykuty naukowe majg mniejsze znaczenie
jako Zrodto wiedzy na temat zielonej transformacji. W obu przypadkach sg one wymieniane
jako mniej istotne w poréwnaniu do studiéw i Internetu.

Zbieznosci w zakresie umiejetnosci:

1.

Umiejetnosci techniczne i projektowe: Zarowno w ankiecie przeprowadzonej wsrdd
studentodw, jak i w ankiecie przeprowadzonej wsrdd przedsiebiorstw, umiejetnosci techniczne
i projektowe sg uznawane za kluczowe. Obie ankiety podkreslajg znaczenie posiadania przez
studentow umiejetnosci praktycznych zwigzanych z ich kierunkiem studiow.

Kreatywnos¢ i praca zespotowa: Zarowno studenci, jak i przedsiebiorstwa uznaja
kreatywnos$¢ i prace zespotowg za istotne umiejetnosci. Wskazujag one na potrzebe
wspotpracy w grupach oraz zdolnosci do kreowania innowacyjnych pomystéw i rozwigzan.
Umiejetnosci analityczne: Obie ankiety podkreslajg znaczenie umiejetnosci analitycznych u
studentow. Zdolnosé do analizy danych, oceny ryzyka i systemow sg cenione zaréwno przez
studentow, jak i przedsiebiorstwa.

Umiejetnosci zarzadcze i biznesowe: Zaréwno w ankiecie wsrdd studentéw, jak i w ankiecie
wsrdéd przedsiebiorstw, istnieje zgodno$¢ co do potrzeby posiadania przez studentow
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umiejetnosci zarzadczych i biznesowych. Wskazujg one na konieczno$¢ zrozumienia aspektéw
zarzadzania, negocjacji i tworzenia strategii biznesowych.

Umiejetnosci komunikacyjne: Chociaz nie jest to gtéwny punkt w obu ankietach, to jednak
zaréwno studenci, jak i przedsiebiorstwa uznajg umiejetnosci komunikacyjne za istotne. Jest
to kluczowy element skutecznej wspodtpracy w zespotach oraz w relacjach z klientami i
partnerami biznesowymi.

Zbiezne z obu ankiet na temat stanowisk pracy zwigzanych z zielong transformacjg obejmuja

1.

Specjalisci ds. instalacji fotowoltaicznych i zasobnikéow energii: Obie ankiety wskazuja, ze
istnieje zapotrzebowanie na specjalistdw zajmujacych sie instalacja fotowoltaicznych i
zasobnikow energii. Jest to jedno z najczesciej wymienianych stanowisk pracy zwigzanych z
zielong transformacja.

Specjalisci ds. zarzadzania energia: Zaréwno w ankiecie wsréd studentdéw, jak i w ankiecie
wsrdd przedsiebiorstw, pojawia sie potrzeba zatrudniania specjalistéw ds. zarzadzania
energia. Odpowiedzialni sg oni za efektywne wykorzystanie i optymalizacje zuzycia energii.
Specjalisci ds. energetyki wiatrowej: Zaréwno studenci, jak i przedsiebiorstwa zauwazajg
rosngce znaczenie energetyki wiatrowej jako dziedziny zwigzanej z zielong transformacja.
Istnieje zapotrzebowanie na specjalistdw posiadajgcych wiedze i umiejetnosci w zakresie
projektowania, budowy i eksploatacji farm wiatrowych.

Specjalisci ds. zarzagdzania zespotem: Zaréwno w ankiecie wsrdd studentdw, jak i w ankiecie
wsrdd przedsiebiorstw, pojawia sie potrzeba zatrudniania specjalistéw ds. zarzadzania
zespotem. Jest to wazne ze wzgledu na rosnacy ztozonosé projektéw zwigzanych z zielong
transformacjg, ktére wymagajg skutecznego kierowania zespotem.

Informatycy i automatycy: Obie ankiety wskazujg na potrzebe posiadania przez firmy
specjalistow z zakresu informatyki i automatyki. Wdrazanie nowych technologii i systemoéw
zwigzanych z zielong transformacjg wymaga ekspertow w obszarze IT oraz automatyki.

Zbiezne informacje z obu ankiet na temat kompetencji i kwalifikacji wymaganych na zielonych

stanowiskach pracy:

1.

Umiejetnosci techniczne i projektowe: Zaréwno w ankiecie wsrdd studentdw, jak i w ankiecie
wsrdd przedsiebiorstw, umiejetnosci techniczne i projektowe sg uznawane za kluczowe.
Obejmujg one zdolnosé do projektowania, implementacji i utrzymania rozwigzan zwigzanych
z zielong energig, jak rowniez umiejetnos¢ pracy z réznymi technologiami.

Kreatywnos¢ i praca zespotowa: W obu ankietach kreatywnos¢ i praca zespotowa sg wysoko
cenione. Rozwdj nowych rozwigzan i innowacji w obszarze zielonej energii czesto wymaga
kreatywnego podejscia, a praca zespotowa jest niezbedna do skutecznego realizowania
projektow.

Myslenie analityczne: Zaréwno studenci, jak i przedsiebiorstwa podkreslajg znaczenie
myslenia analitycznego. Umiejetnos¢ analizy danych, identyfikowania problemdéw oraz oceny
ryzyka i efektywnosci jest istotna w kontekscie zréwnowazonego rozwoju i efektywnego
wykorzystania zielonych technologii.

Umiejetnosci zarzadcze i biznesowe: Zaréwno ankieta wsrdd studentéw, jak i ankieta wsréd
przedsiebiorstw wskazujg na potrzebe posiadania umiejetnosci zarzgdczych i biznesowych.
Zarzadzanie projektami, zespotami oraz zasobami finansowymi jest kluczowe dla skutecznego
prowadzenia dziatan zwigzanych z zielong transformacja.

Umiejetnos¢ dostosowywania sie do zmiennych warunkéw: Zaréwno w ankiecie wsréd
studentow, jak i w ankiecie wsrdd przedsiebiorstw, pojawita sie potrzeba posiadania
umiejetnosci dostosowywania sie do zmiennych warunkédw. W kontekscie szybko
zmieniajgcego sie sektora zielonej energii, umiejetno$¢ elastycznego reagowania na nowe
wyzwania i warunki jest istotna.

34

Projekt pn. ,,POLLUB zielong transformacje” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspodtfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu
Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0049/23-00.



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez - ‘ NCBR (1]

dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska

Narodowe Centrum Badari i Rozwoju

2. Korelacje w zakresie przedmiotow i form nauczania

Zbiezne informacje z obu ankiet na temat przedmiotdw i form nauczania, ktdrych udziat nalezy

zwiekszyé w ksztatceniu studentow:

1.

Staze w przedsiebiorstwach: W obu ankietach podkreslono koniecznosé zwiekszenia udziatu
stazy w przedsiebiorstwach w programie ksztatcenia studentéw, aby mogli oni zdoby¢
praktyczne doswiadczenie zwigzane z zielong transformacja.

Cwiczenia projektowe, laboratoria i zajecia prowadzone przez praktykéw: Zaréwno
studenci, jak i przedsiebiorstwa wskazaty na potrzebe zwiekszenia udziatu praktycznych form
nauczania, takich jak éwiczenia projektowe, laboratoria i zajecia prowadzone przez praktykéw,
tj. przedsiebiorcow, inzynieréw, wytworcédw czy projektantow.

Zajecia dla studentéw: Oba badania sugerujg, ze istotne jest zwiekszenie udziatu zajeé
prowadzonych przez praktykdw, ktdre mogg dostarczy¢ praktycznej wiedzy i umiejetnosci
potrzebnych w sektorze zielonej transformaciji.

Cwiczenia rachunkowe i zajecia wyréwnawcze: Zaréwno studenci, jak i przedsiebiorstwa nie
uznaja za konieczne zwiekszenia udziatu zaje¢ rachunkowych i wyréwnawczych w programie
ksztatcenia studentow.

Warsztaty i zagraniczne wizyty studyjne: Obie grupy respondentéw nie widzg potrzeby
zwiekszenia udziatu warsztatéw i zagranicznych wizyt studyjnych w programie ksztatcenia
studentow.

Zgodnie z obiema ankietami, zagadnienia, ktére powinny by¢ uwzgledniane w ramach studiéw w celu

umozliwienia studentom zdobycia wiedzy i kompetencji niezbednych w sektorze zielonej

transformacji, obejmuja:

1.

Energia odnawialna: W obu ankietach wskazano na koniecznos¢ uwzglednienia zagadnien
zwigzanych z energig odnawialng, co obejmuje nie tylko teorie, ale takze praktyczne
umiejetnosci zwigzane z wykorzystaniem réznych rodzajéw odnawialnych zrédet energii.
Efektywnosc¢ energetyczna: Zarowno ankietowane przedsiebiorstwa, jak i studenci podkreslili
znaczenie uwzglednienia zagadnied zwigzanych z efektywnoscig energetyczng, co moze
obejmowac zaréwno teorie, jak i praktyczne metody zwiekszania efektywnosci energetycznej
w réznych obszarach.

Ocena technologii: Obie grupy respondentdw wskazaty na konieczno$¢ nauki oceny
technologii zwigzanych z zielong transformacjg, co obejmuje zdolnos¢ analizy, oceny i wyboru
odpowiednich technologii zgodnych z zasadami zréwnowazonego rozwoju.

Projektowanie: Zaréwno przedsiebiorstwa, jak i studenci podkreslili znaczenie umiejetnosci
projektowania w kontekscie zielonej transformacji. Wiedza i umiejetnosci projektowania
moga obejmowac projektowanie instalacji odnawialnych Zrédet energii, efektywnych
technologii energetycznych i rozwigzan majacych na celu ograniczenie wptywu na srodowisko
naturalne.

Zaréwno studenci, jak i przedsiebiorcy wykazujg zainteresowanie réznymi formami wspétpracy w

celu zwiekszenia zaangazowania w obszarze zielonej transformacji. Zbiezne informacje z obu ankiet

obejmuja:

1.

Praktyki i staze: Zarowno studenci, jak i przedsiebiorcy wyrazajg zainteresowanie wspdlnym
prowadzeniem praktyk i stazy studenckich. Jest to korzystna forma wspdtpracy, ktéra
umozliwia studentom zdobycie praktycznego doswiadczenia w firmach zwigzanych z zielong
transformacja.
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2. Wizyty studyjne: Zaréwno studenci, jak i przedsiebiorcy sg zainteresowani organizacjg wizyt
studyjnych w firmach. Te wizyty umozliwiajg studentom poznanie praktycznych aspektow
pracy w sektorze zielonej transformacji poprzez bezposrednie obserwacje w firmach i
rozmowy z praktykami.

3. Prowadzenie zaje¢: Zardwno przedsiebiorcy, jak i studenci wykazujg zainteresowanie
prowadzeniem zaje¢ dla studentéw przez praktykéw z branzy. Taka forma wspétpracy
umozliwia studentom uczenie sie od doswiadczonych profesjonalistow i zdobywanie wiedzy
praktycznej.

4. Udziat w konferencjach naukowych: Zaréwno przedsiebiorcy, jak i studenci sg zainteresowani
uczestnictwem w konferencjach naukowych. Udziat w takich wydarzeniach umozliwia
wymiane wiedzy, doswiadczen i najlepszych praktyk w obszarze zielonej transformacji.

Zbiezne informacje z obu ankiet dotyczace oceny poziomu przygotowania do pracy w sektorach
zielonej transformacji obejmuja:

1. Ocena wiedzy teoretycznej: W obu ankietach przedsiebiorstwa dobrze oceniajg wiedze
teoretyczng studentéw. Wskazujg, ze studenci posiadajg solidne podstawy teoretyczne
zwigzane z zielong transformacja.

2. Ocena ogodlnego poziomu przygotowania: Zaréwno studenci, jak i przedsiebiorcy wykazuja
pozytywne podejscie do ogdlnego poziomu przygotowania studentéw do pracy w sektorach
zielonej transformacji. Wskazujg, ze studenci sg dobrze przygotowani do podjecia pracy w
tym obszarze.

3. Ocena kompetencji cyfrowych: Zaréwno studenci, jak i przedsiebiorcy dobrze oceniaja
kompetencje cyfrowe studentéw. Uwazajg, ze posiadajg one odpowiednie umiejetnosci w
zakresie korzystania z nowoczesnych technologii i narzedzi cyfrowych.

4. Ocena kompetencji jezykowych: Zgodnie z obiema ankietami, studenci otrzymujg pozytywne
oceny za znajomosc¢ jezykdw obcych. Przedsiebiorstwa uznaja, ze posiadajg one odpowiednie
umiejetnosci jezykowe, co moze by¢ istotne w kontekscie pracy w miedzynarodowym
srodowisku biznesowym.

Zbiezne informacje z obu ankiet dotyczace oceny istotnosci zagadnient w programie studiéw tyczg sie:

1. Nauczanie jezykédw obcych: Zaréwno studenci, jak i przedsiebiorcy uznajg nauczanie jezykéw
obcych za istotne. Jest to kluczowa umiejetnos¢ w kontekscie pracy w miedzynarodowym
Srodowisku biznesowym.

2. Nauczanie narzedzi informatycznych: Obie grupy respondentéw uznajg, Ze nauczanie
narzedzi informatycznych jest wazne. Wspodtczesny rynek pracy coraz bardziej polega na
zaawansowanych technologiach informatycznych, dlatego posiadanie odpowiednich
umiejetnosci w tym obszarze jest kluczowe.

3. Przekazywanie wiedzy z zakresu odnawialnych Zrédet energii: Zarowno studenci, jak i
przedsiebiorcy uznaja te dziedzine za istotng. W obliczu rosngcego znaczenia odnawialnych
zrédet energii dla zielonej transformacji, posiadanie wiedzy w tym obszarze staje sie coraz
bardziej pozadane.

4. Realizowanie projektow inzynierskich: Obie grupy respondentéw podkres$lajg znaczenie
realizacji projektow inzynierskich. Jest to praktyczny sposéb na zdobywanie doswiadczenia i
rozwijanie umiejetnosci praktycznych, ktdre sg istotne w pracy zawodowe;j.

Zgodnos¢ ankiet w zakresie przedmiotéw nauczania

Poréwnanie obu ankiet pod wzgledem podobnych przedmiotéw:
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Energia odnawialna i efektywnos¢ energetyczna: Obie ankiety obejmujg przedmioty
zwigzane z réznymi zrédtami energii odnawialnej oraz strategiami zwiekszania efektywnosci
energetycznej.

Wiedza z zakresu odnawialnych Zzrédet energii: Zaréwno w ankiecie pierwszej, jak i drugiej,
sugerowane jest nauczanie o réznych odnawialnych Zrédfach energii, takich jak energia
stoneczna, wiatrowa, wodna czy geotermalna.

Wytwarzanie i magazynowanie energii: Oba zestawy ankiet wskazujg na znaczenie nauczania
o procesach wytwarzania i magazynowania energii, szczegdlnie tej pochodzacej z
odnawialnych zrédet.

Technologie zwigzane z zielong energia: Podobne tematy obejmujg projektowanie, instalacje
i utrzymanie systemow zwigzanych z zielong energig, takich jak instalacje fotowoltaiczne,
turbiny wiatrowe i elektrownie wodne.

Zrownowazony rozwoj: Oba zestawy ankiet uwzgledniajg przedmioty dotyczace szeroko
pojetego zréwnowazonego rozwoju, obejmujace ekonomiczne, spoteczne i ekologiczne
aspekty.

Analiza danych i modelowanie: Chociaz temat moze by¢ nieco inaczej sformutowany, oba
zestawy ankiet podkreslajg znaczenie umiejetnosci analizy danych i modelowania w
kontekscie zielonej transformacji.

Zgodnos¢ ankiet w zakresie zajec laboratoryjnych

Poréwnanie ankiet pod wzgledem takich samych laboratoriow:

1.

Laboratorium energii odnawialnej: Obie ankiety proponujg laboratoria, ktére umozliwiajg
studentom eksperymentowanie z réznymi formami energii odnawialnej, takimi jak energia
stoneczna, wiatrowa, wodna czy geotermalna. Mozliwe jest testowanie i analizowanie
réznych zrédet energii odnawialnej oraz ich wydajnosci.

Laboratorium technologii magazynowania energii: Oba zestawy ankiet proponujg laboratoria
zwigzane z magazynowaniem energii, gdzie studenci moga eksperymentowaé z réznymi
technologiami magazynowania, takimi jak baterie litowo-jonowe, systemy pomp wodnych czy
magazyny ciepta.

Laboratorium inteligentnych sieci energetycznych: Zaréwno ankiety studenckie jak i ankiety
przedsiebiorstw sugerujg laboratoria, ktére pozwalajg studentom na eksperymentowanie z
zaawansowanymi systemami zarzadzania energig oraz analizowanie zachowania sieci w
warunkach zmiennej produkcji energii odnawialnej.

Laboratorium elektryfikacji transportu: Oba zestawy ankiet proponuja laboratoria zwigzane z
elektryfikacja transportu, gdzie studenci moga eksperymentowac z réznymi technologiami
zwigzanymi z fadowaniem pojazdow elektrycznych oraz analizowaé¢ wptyw elektryfikacji
transportu na sieci energetyczne.

Laboratorium analizy danych w elektrotechnice: Ankieta studencka proponuje laboratorium
zwigzane z analizg danych w kontekscie wydajnosci i efektywnosci systemow energetycznych,
podczas gdy Ankieta przedsiebiorcow nie wskazuje bezposrednio na tego typu laboratorium.
Jednakze, mozna zatozy¢, ze aspekty analizy danych mogg by¢ wtgczone w praktyczne zajecia
laboratoryjne zwigzane z monitorowaniem i kontrolg systeméw energetycznych, co sugeruje
Ankieta przedsiebiorcow.

Laboratorium zarzadzania projektami z uwzglednieniem aspektéw zréwnowazonego
rozwoju: Ankieta studencka proponuje laboratorium, ktére umozliwia studentom praktyczne
doswiadczenie z zarzadzaniem projektami elektrotechnicznymi z uwzglednieniem
zrbwnowazonego rozwoju. Podobne aspekty mogg by¢ réwniez brane pod uwage w
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laboratoriach proponowanych w ankiecie przedsiebiorcdw, zwtaszcza w laboratoriach
zwigzanych z projektowaniem instalacji energii odnawialnej.

Zgodnos¢ ankiet w zakresie zajec¢ projektowych

W obu ankietach wystepuja podobne tematy dotyczace energii odnawialnej, efektywnosci
energetycznej oraz zarzadzania energia, jednak rdznig sie nieco szczegdtami i akcentami w zakresie
projektéw. Jednakze, ogdlnie oba zestawy projektdow sg zbiezne w kierunku przygotowania
studentéw do pracy w obszarach zwigzanych z zielong transformacja.

1. Projekty zwigzane z energig odnawialng obejmuja:

e Ankieta studencka proponuje projekty dotyczgce projektowania systeméw zasilania z energii
odnawialnej, takich jak panele fotowoltaiczne, turbiny wiatrowe, itp.

e Ankieta przedsiebiorcow sugeruje projekty zwigzane z wykorzystaniem réznych form energii
odnawialnej, takich jak energia stoneczna, wiatrowa, wodna czy geotermalna.

2. Projekty z zakresu efektywnosci energetycznej:

e W obu ankietach wymienione sg projekty dotyczace poprawy efektywnosci energetycznej,
zarowno w budownictwie, przemysle, jak i transporcie.

3. Projekty zwigzane z magazynowaniem energii:

e Ankieta studencka proponuje projekty badawczo-rozwojowe w zakresie rozwoju nowych
technologii magazynowania energii, takich jak baterie litowo-jonowe, ogniwa paliwowe,
magazyny ciepfa.

e Ankieta przedsiebiorcow sugeruje projekty dotyczagce magazynowania energii, gdzie studenci
mieliby projektowad i testowac rézne technologie i rozwigzania, np. baterie, systemy pomp
wodnych czy technologie zwigzane z magazynowaniem energii cieplnej.

4. Projekty inzynierskie w obszarze zarzadzania energia:

e Ankieta studencka proponuje projekty zwigzane z automatyzacjg i sterowaniem procesami
energetycznymi oraz projektowanie inteligentnych systemdéw zarzadzania ruchem w
mikrosieciach energetycznych.

e Ankieta przedsiebiorcéw sugeruje projekty dotyczace projektowania i wdrazania systemoéw
zarzadzania energig, ktére umozliwiatyby optymalizacje wykorzystania energii w réznych
sektorach i instalacjach.

V. Sugestie zmian programowych na kierunku Elektrotechnika

Zmiany programowe na kierunku Elektrotechnika majg na celu wzbogacenie oferty edukacyjnej o
obszary zwigzane z zréwnowazonym rozwojem, odnawialnymi Zrédtami energii oraz nowymi
technologiami. Zmiany te sg wynikiem dazenia do zaoferowania studentom kompleksowej edukacji,
ktora nie tylko obejmuje tradycyjne dziedziny elektrotechniki, ale takze uwzglednia wspodtczesne
wyzwania i trendy w dziedzinie energii. Wzrost znaczenia ekologicznych aspektéw produkcji energii i
konieczno$¢ transformacji sektora energetycznego w kierunku bardziej przyjaznym dla srodowiska
wymusza wprowadzenie przedmiotdw zwigzanych z zréwnowazonym rozwojem energetycznym.
Rosngce zainteresowanie tematyka odnawianych Zrédet energii oraz potrzeba wyksztatcenia
specjalistdw zdolnych projektowaé, wdraza¢ i zarzadzaé systemami opartymi na OZE wymaga
zwiekszenia liczby przedmiotéw dotyczgcych odnawialnych Zrdodet energii. Dodanie przedmiotéw
skupiajgcych sie na innowacjach technologicznych w energetyce odnawialnej oraz inteligentnych
sieciach energetycznych odpowiada na potrzebe adaptacji do dynamicznego charakteru sektora
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energetycznego i wykorzystania nowoczesnych narzedzi do poprawy efektywnosci i wydajnosci.
Wprowadzenie zagadnied zwigzanych z polityka energetyczng, prawem oraz spotecznymi
implikacjami transformacji energetycznej uwzglednia kompleksowy charakter procesu zmian w
sektorze energetycznym, ktéry wymaga zardwno rozwigzan technicznych, jak i spotecznych oraz
politycznych. Zastosowanie réznorodnych metod nauczania, takich jak wykfady, prezentacje, analiza
przypadkéw, projekty badawcze czy wizyty studyjne, ma na celu zapewnienie studentom
wszechstronnego wyksztatcenia oraz umozliwienie im praktycznego stosowania zdobytej wiedzy.

1. Propozycja przedmiotow dla kierunku Elektrotechnika

Przedmiot nr 1

Podstawy energii odnawialnej: Przedmiot wprowadzajgcy, ktéry obejmowatby ogdlne zagadnienia
zwigzane z odnawialnymi zrédtami energii, takie jak ich znaczenie, rodzaje, technologie i
zastosowania.

Tematyka zajeé:

e Wprowadzenie do energii odnawialnej: Definicja energii odnawialnej, historia jej
wykorzystania i znaczenie dla zréwnowazonego rozwoju. Omdwienie gtdéwnych zalet energii
odnawialnej w poréwnaniu z konwencjonalnymi zrédtami energii.

e Energia stoneczna: Przeglad technologii wykorzystujgcych energie stoneczng, takich jak
panele fotowoltaiczne i kolektory stoneczne. Omdwienie zasad dziatania, efektywnosci i
zastosowan energii stonecznej.

e Energia wiatrowa: Zapoznanie studentéw z technologiami wykorzystujgcymi energie wiatru
do produkcji energii elektrycznej, takimi jak turbiny wiatrowe. Omdwienie réznych typéw
turbin, ich zasad dziatania i mozliwosci zastosowania.

e Energia wodna: Przeglad réznych form energii wodnej, takich jak energia hydrokinetyczna,
energia ptywow i energia maremotoryczna. Omdwienie technologii wykorzystujacych energie
wody do produkcji energii elektrycznej i ciepta.

e Biomasa i biogaz: Omowienie zasobdéw biomasowych i technologii ich wykorzystania do
produkcji energii cieplnej i elektrycznej, w tym proceséw spalania, gazowania i fermentacji.

e Energia geotermalna: Zapoznanie studentéw z zasadami dziatania i technologiami
wykorzystujgcymi energie geotermalng do produkcji energii elektrycznej i ciepta. Omdwienie
réznych typdw instalacji geotermalnych i ich zastosowan.

e Integracja i planowanie zréwnowaionej energetyki: Analiza strategii i technologii
integrujgcych rdozne zrédta energii odnawialnej w zrownowazony system energetyczny.
Omoéwienie wyzwan zwigzanych z planowaniem, projektowaniem i zarzadzaniem

zrbwnowazong energetyka.

Metody nauczania: Wykfady, prezentacje multimedialne, dyskusje grupowe, analiza przypadkoéw,
studia literaturowe, wizyty studyjne.

Ocena studentéw: Egzaminy pisemne, projekty indywidualne lub grupowe, prezentacje, aktywnos¢
na zajeciach.
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Przedmiot nr 2

Zrownowazony rozwdj energetyczny: Przedmiot, ktdry omawiatby zréwnowazony rozwédj w

kontekscie sektora energetycznego, ze szczegdlnym uwzglednieniem odnawialnych zrédet energii,

efektywnosci energetycznej, ekologicznych aspektdw produkcji energii oraz spotecznych i

ekonomicznych implikacji transformacji energetyczne;j.

Tematyka zajec:

Wprowadzenie do zrownowazonego rozwoju energetycznego: Definicja zrGwnowazonego
rozwoju i jego zastosowanie w kontek$cie sektora energetycznego. Omoédwienie celéw
zrbwnowazonej energetyki oraz wyzwan zwigzanych z przeksztatceniem obecnego systemu
energetycznego.

Tréjptaszczyznowy wymiar zréwnowaionego rozwoju: Przedstawienie trzech wymiaréw
zrbwnowazonego rozwoju: spotecznego, ekologicznego i ekonomicznego, oraz ich
zastosowanie do analizy sektora energetycznego. Omodwienie interakcji miedzy wymiarami
zrbwnowazonego rozwoju w kontekscie energii.

Zasady zréwnowazonej energetyki: Przeglad kluczowych zasad i strategii zréwnowazonej
energetyki, takich jak efektywnos¢ energetyczna, redukcja emisji gazéw cieplarnianych,
dywersyfikacja zrodet energii, demokratyzacja produkcji energii oraz uczestnictwo spoteczne.
Technologie zréwnowazionej energetyki: Zapoznanie studentéw z réznymi technologiami
zrbwnowazonej energetyki, takimi jak odnawialne Z7rédta energii (OZE), technologie
magazynowania energii, efektywne technologie energetyczne oraz inteligentne sieci
energetyczne.

Polityka energetyczna: Analiza polityki energetycznej w kontekscie zréwnowazonego
rozwoju. Omoédwienie roli rzaddéw, regulacji prawnych, instrumentow finansowych i
planowania strategicznego w promowaniu zréwnowazonej energetyki.

Spoteczne i ekologiczne aspekty energetyki: Dyskusja na temat spotecznych i ekologicznych
aspektéw sektora energetycznego, takich jak zdrowie publiczne, dostep do energii, wptyw na
srodowisko naturalne, oraz rola spoteczeristwa obywatelskiego w procesie transformacji
energetycznej.

Metody nauczania: Wykfady, prezentacje multimedialne, dyskusje grupowe, analiza przypadkoéw,

studia literaturowe, projekty badawcze.

Ocena studentéw: Egzaminy pisemne, projekty indywidualne lub grupowe, prezentacje, analiza

przypadkéw, raporty z zaje¢ praktycznych, aktywno$é na zajeciach.

Przedmiot nr 3

Innowacje technologiczne w energetyce odnawialnej: Przedmiot, ktéry omawiatby najnowsze

technologie, trendy i innowacje w dziedzinie odnawialnych Zrddet energii, a takie sposoby

wykorzystania nowoczesnych narzedzi i technik do poprawy efektywnosci i wydajnosci odnawialnych

systemodw energetycznych.
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Tematyka zajec:

Wprowadzenie do innowacji w energetyce odnawialnej: Definicja innowacji technologicznej
w kontekscie energetyki odnawialnej. Omdwienie znaczenia innowacji dla rozwoju sektora
OZE oraz kluczowych obszaréw innowacji w tej dziedzinie.

Technologie fotowoltaiczne: Zapoznanie studentdw z najnowszymi technologiami
fotowoltaicznymi, takimi jak ogniwa PERC, heterostruktury, moduty bifacjalne i technologie
ultra cienkie. Omdwienie ich zalet, wyzwan i perspektyw rozwoju.

Technologie wiatrowe: Przeglad nowoczesnych technologii wiatrowych, takich jak
turbinowce o pionowej osi obrotu (VAWT), turbinowce o duzych srednicach wirnika,
technologie integracji morskiej oraz innowacje w zakresie sterowania i monitorowania turbin
wiatrowych.

Technologie hydroenergetyczne: Omdwienie nowych technologii hydroenergetycznych,
takich jak turbiny ptywowe, turbiny podwodne, technologie bez $luz, oraz integracja
hydroenergetyki z innymi odnawialnymi Zzrédtami energii.

Technologie geotermalne: Przeglad najnowszych technologii geotermalnych, takich jak nowe
metody wiercenia, technologie odzysku ciepta z wdd gruntowych, systemy do konwersji
ciepta w energie elektryczng oraz innowacje w zakresie regulacji pracy instalacji
geotermalnych.

Inteligentne sieci energetyczne: Omodwienie roli innowacji w inteligentnych sieciach
energetycznych (smart grids), takich jak technologie monitorowania i zarzadzania sieciami,
integracja rozproszonych zrédet energii, systemy zarzadzania popytem oraz innowacje w
zakresie komunikacji i cyberbezpieczenistwa.

Innowacje w magazynowaniu energii: Analiza najnowszych technologii magazynowania
energii, takich jak baterie o wysokiej pojemnosci, technologie przemystowego sktadowania
energii, magazyny cieplne oraz innowacje w zakresie magazynowania energii elektrycznej i
cieplnej.

Metody nauczania: Wykfady, prezentacje multimedialne, dyskusje grupowe, analiza przypadkow,

studia literaturowe, projekty badawcze.

Ocena studentéw: Egzaminy pisemne, projekty indywidualne lub grupowe, prezentacje, analiza

przypadkéw, raporty z zaje¢ praktycznych, aktywno$é na zajeciach.

Przedmiot nr 4

Prawo i polityka energetyczna odnawialnych Zrédet energii: Przedmiot skupiajgcy sie na aspektach

prawnych, regulacyjnych i politycznych zwigzanych z rozwojem odnawialnych zrédet energii, w tym

kwestiach zwigzanych z regulacjg, wsparciem rzagdowym, politykg klimatyczng i innymi aspektami

prawno-ustrojowymi.

Tematyka zajec:

Wprowadzenie do prawa energetycznego: Definicja prawa energetycznego, jego zrddta i
zakres. Omowienie kluczowych poje¢ i zasad prawa energetycznego w kontekscie
odnawialnych Zrédet energii.
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Regulacje prawne dotyczace odnawialnych Zrédet energii: Przeglad gtéwnych aktéw
prawnych na poziomie krajowym, regionalnym i miedzynarodowym regulujgcych sektor OZE.
Omoéwienie zasad prawnych dotyczgcych wsparcia finansowego, zezwolen, certyfikacji i
handlu uprawnieniami do emisji w kontekscie OZE.

Instrumenty polityki energetycznej: Analiza réznych instrumentéw polityki energetycznej
stosowanych do promocji odnawialnych Zrédet energii, takich jak systemy wsparcia
finansowego (np. taryfy zielone, systemy systemy wsparcia oparte na rynku), regulacje
rynkowe, cele dotyczace udziatu OZE w miksie energetycznym oraz inne narzedzia polityki
publicznej.

Procesy decyzyjne i instytucje: Omodwienie proceséw decyzyjnych i instytucji
odpowiedzialnych za tworzenie i wdrazanie polityki energetycznej w kontekscie odnawialnych
zrédet energii. Analiza roli organdéw administracji publicznej, regulatoréw, organéw nadzoru
oraz instytucji miedzynarodowych w ksztattowaniu ram prawnych i politycznych dla sektora
OZE.

Zrownowazony rozwoj energetyczny: Dyskusja na temat zréwnowazonego rozwoju w
kontekscie polityki energetycznej i OZE, analiza wyzwan zwigzanych z integracjg odnawialnych
zrédet energii do istniejagcych systemdw energetycznych oraz strategii osiggniecia celow
zréwnowazonej energetyki.

Miedzynarodowe aspekty polityki energetycznej: Przeglagd miedzynarodowych porozumien,
umoéw i inicjatyw dotyczacych promocji odnawialnych Zrédet energii na arenie
miedzynarodowej. Omodwienie wspdtpracy miedzynarodowej w zakresie technologii,
transferu wiedzy i rozwigzan dotyczgcych OZE.

Metody nauczania: Wykfady, prezentacje multimedialne, dyskusje grupowe, analiza przypadkdw,

studia literaturowe, projekty badawcze.

Ocena studentéw: Egzaminy pisemne, projekty indywidualne lub grupowe, prezentacje, analiza

przypadkéw, raporty z zaje¢ praktycznych, aktywnos$é na zajeciach.

Przedmiot nr 5

Zrownowazony rozwdj energetyczny: Przedmiot, ktdry omawiatby zrownowazony rozwdj w

konteks$cie sektora energetycznego, ze szczegdlnym uwzglednieniem odnawialnych Zrédet energii,

efektywnosci energetycznej, zarzadzania energig, ekologicznych aspektéw produkcji energii oraz

spotecznych i ekonomicznych implikacji transformacji energetycznej.

Tematyka zajec:

Wprowadzenie do zrownowazonego rozwoju energetycznego: Definicja zrdwnowazonego
rozwoju energetycznego, cele i znaczenie dla spoteczenstwa i $rodowiska. Omowienie
wyzwan zwigzanych z obecnym modelem energetycznym oraz potrzeby transformacji w
kierunku zréwnowazonych rozwigzan.

Analiza cyklu zycia (LCA) w energetyce: Zapoznanie studentdéw z metodg analizy cyklu zycia
(LCA) i jej zastosowaniem w ocenie $ladu ekologicznego réznych technologii energetycznych.
Omoéwienie procesu oceny wptywu technologii na sSrodowisko od wydobycia surowcéw do
utylizacji odpaddéw.
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e Zréwnowazone Zrddta energii: Przeglad réznych zréwnowazonych zrédet energii, takich jak
energia stoneczna, energia wiatrowa, energia wodna, energia geotermalna i biomasa.
Omodwienie zasad ich dziatania, zalet ekologicznych i ekonomicznych oraz wyzwan zwigzanych
z ich wdrozeniem.

e Efektywnos$¢ energetyczna: Analiza znaczenia efektywnosci energetycznej dla
zrbwnowazonego rozwoju energetycznego. Omodwienie strategii, technologii i praktyk
stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej w rdznych sektorach gospodarki.

e Polityka energetyczna: Przeglad polityki energetycznej na poziomie krajowym, regionalnym i
globalnym. Omédwienie celéw polityki energetycznej dotyczacych zréwnowazonego rozwoju,
regulacji wsparcia dla odnawialnych Zrédet energii, strategii redukcji emisji gazéw
cieplarnianych oraz roli instytucji miedzynarodowych w promowaniu zréwnowazonej
energetyki.

e Innowacje w energetyce: Analiza najnowszych technologii i innowacji w dziedzinie
zrbwnowazonej energetyki, takich jak inteligentne sieci energetyczne, magazynowanie
energii, elektromobilnos$¢, energetyka jadrowa nowej generacji itp.

e Zarzadzanie ryzykiem i planowanie strategiczne: Omdwienie metod zarzadzania ryzykiem w
sektorze energetycznym oraz strategii planowania strategicznego w kontekscie
zrbwnowazonego rozwoju energetycznego.

Metody nauczania: Wyktady, prezentacje multimedialne, dyskusje grupowe, studia przypadkow,
warsztaty praktyczne, projekty badawcze.

Ocena studentéw: Egzaminy pisemne, projekty indywidualne lub grupowe, prezentacje, analiza
przypadkdw, raporty z zajeé praktycznych, aktywno$é na zajeciach.

Przedmiot nr 6

Wytwarzanie i magazynowanie energii: Przedmiot majacy na celu dostarczenie studentom
kompleksowej wiedzy na temat rdéinych metod wytwarzania energii oraz technologii
magazynowania, ktére sg istotne dla zréwnowazonego i efektywnego systemu energetycznego.
Pozwala to studentom zrozumieé wyzwania i mozliwosci zwigzane z transformacjg sektora
energetycznego w kierunku wiekszego udziatu odnawialnych Zrédet energii oraz efektywnego
magazynowania energii.

Tematyka zajec:

e Podstawy energetyki: Wprowadzenie do podstawowych poje¢ zwigzanych z energetyka,
rodzajami energii oraz procesami przetwarzania i przesytania energii.

e Tradycyjne Zrédta energii: Omowienie réznych tradycyjnych zrédet energii, takich jak wegiel,
gaz ziemny, ropa naftowa i energia jadrowa, ich znaczenia dla systemu energetycznego oraz
wyzwan zwigzanych z ich wykorzystaniem.

e Odnawialne Zrddta energii: Przeglad odnawialnych Zrédet energii, takich jak energia
sfoneczna, energia wiatrowa, energia wodna, energia geotermalna i biomasa. Omdwienie
zasad ich dziatania, zalet ekologicznych i ekonomicznych oraz technologii wykorzystywanych
do ich pozyskiwania.
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Technologie wytwarzania energii: Zapoznanie studentéw z réznymi technologiami
wytwarzania energii, w tym elektrowniami fotowoltaicznymi, elektrowniami wiatrowymi,
elektrowniami wodnymi, elektrowniami geotermalnymi i elektrowniami opartymi na
biomasa. Omoéwienie zasad ich dziatania, efektywnosci oraz roli w zréwnowazonym systemie
energetycznym.

Magazynowanie energii: Przeglad technologii magazynowania energii, takich jak baterie,
pompy wodne, elektrolizery, uktady przetwarzania ciepta i inne. Omdwienie zastosowan tych
technologii w stabilizacji sieci energetycznych, wykorzystaniu energii w czasie szczytowym
oraz magazynowaniu energii z odnawialnych Zrddet.

Integracja odnawialnych Zrédet energii: Analiza wyzwan zwigzanych z integracja
odnawialnych Zrédet energii do istniejgcej infrastruktury energetycznej oraz strategii
zwiekszenia udziatu odnawialnych Zrédet energii w miksie energetycznym.

Metody nauczania: Wykfady, prezentacje multimedialne, dyskusje grupowe, studia przypadkow,

wizyty studyjne w zaktadach produkcyjnych, projekty badawcze.

Ocena studentow: Egzaminy pisemne, projekty grupowe, prezentacje, zadania domowe, aktywnos¢

na zajeciach.

Przedmiot nr 7

Inteligentne sieci energetyczne: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z koncepcja

inteligentnych sieci energetycznych oraz zasadami ich dziatania. Studenci zdobeda wiedze na temat

zaawansowanych technologii, strategii i rozwigzan stuzgcych do optymalizacji zarzadzania energig w

sieciach dystrybucyjnych i przesytowych.

Tematyka zajec:

Woprowadzenie do inteligentnych sieci energetycznych: Omdwienie definicji, celéw i korzysci
zwigzanych z inteligentnymi sieciami energetycznymi. Przedstawienie kontekstu rozwoju
systemow energetycznych i wyzwan z nimi zwigzanych.

Zaawansowane systemy pomiarowe: Analiza roli zaawansowanych systeméw pomiarowych,
takich jak inteligentne liczniki energii elektrycznej (smart meters), w inteligentnych sieciach
energetycznych. Omdwienie zastosowan, technologii i korzysSci zwigzanych z systemami
pomiarowymi.

Automatyzacja i zarzadzanie sieciami: Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi
technologiami i strategiami stuzacymi do automatyzacji i zarzadzania sieciami
energetycznymi, w tym zastosowanie systemow SCADA (Supervisory Control and Data
Acquisition), systemow GIS (Geographic Information System) oraz systemdw monitorowania i
sterowania.

Integracja odnawialnych Zrédet energii: Analiza wyzwan zwigzanych z integracjg
odnawialnych Zrdodet energii do inteligentnych sieci energetycznych oraz strategii
optymalizacji ich wykorzystania w kontekscie zmiennosci dostepnosci energii odnawialne;.
Cyberbezpieczennstwo: Omodwienie zagrozen zwigzanych z cyberbezpieczenstwem w
inteligentnych sieciach energetycznych oraz strategii zapobiegania i reagowania na ataki
cybernetyczne.
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e Technologie komunikacyjne: Przeglad zaawansowanych technologii komunikacyjnych
stosowanych w inteligentnych sieciach energetycznych, takich jak technologie komdrkowe,
sieci bezprzewodowe, sieci szerokopasmowe oraz ich zastosowania w monitorowaniu,
sterowaniu i zarzadzaniu sieciami energetycznymi.

e Analiza danych i sztuczna inteligencja: Zapoznanie studentéw z zastosowaniem analizy
danych i sztucznej inteligencji w inteligentnych sieciach energetycznych, w tym zastosowanie
algorytméw uczenia maszynowego do prognozowania popytu na energie, optymalizacji
zarzadzania sieciami oraz wykrywania i reagowania na awarie.

Metody nauczania:
Wyktady, prezentacje multimedialne, dyskusje grupowe, studia przypadkdéw, warsztaty praktyczne,
projekty badawcze.

Ocena studentéw:
Egzaminy pisemne, projekty grupowe, prezentacje, zadania domowe, prace semestralne oraz
aktywnosé na zajeciach.

Przedmiot nr 8

Technologie elektryfikacji transportu: Przedmiot, ktéory ma na celu zapoznanie studentéw z
zaawansowanymi technologiami i strategiami zwigzanymi z elektryfikacjg transportu oraz zasadami
dziatania pojazdéw elektrycznych. Studenci zdobeda wiedze na temat réznych rodzajow pojazdéw
elektrycznych, infrastruktury tadowania, systemow zarzgdzania energig oraz trendéw rozwojowych w
dziedzinie elektrycznych srodkdéw transportu.

Tematyka zajec:

e Wprowadzenie do elektryfikacji transportu: Omodwienie definicji, celdw i korzysci zwigzanych
z elektryfikacja transportu. Przedstawienie kontekstu rozwoju transportu elektrycznego i
wyzwan z nimi zwigzanych.

e Rodzaje pojazdéw elektrycznych: Analiza réznych rodzajéw pojazdéw elektrycznych, takich
jak samochody elektryczne (BEV), hybrydowe samochody elektryczne (PHEV), autobusy
elektryczne, rowery elektryczne oraz inne $rodki transportu elektrycznego. Oméwienie zasad
dziatania, zalet i wad poszczegdlnych typow pojazddw.

e Infrastruktura tadowania: Zapoznanie studentéw z rdéinymi rodzajami infrastruktury
tadowania pojazdéw elektrycznych, takimi jak stacje tadowania publiczne, tadowarki
domowe, tadowarki szybkie, tadowarki indukcyjne oraz ich rozmieszczeniem i dostepnoscia.

e Baterie i magazynowanie energii: Omowienie zasad dziatania, typdw, technologii i wyzwan
zwigzanych z bateriami stosowanymi w pojazdach elektrycznych oraz ich magazynowaniem i
utylizacja.

e Systemy zarzadzania energia: Analiza zaawansowanych technologii i strategii zarzadzania
energig w pojazdach elektrycznych, w tym optymalizacja wykorzystania energii, regeneracja
energii hamowania, zarzadzanie temperaturg baterii oraz strategie tadowania i
roztadowywania.

45

Projekt pn. ,,POLLUB zielong transformacje” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspotfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu
Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0049/23-00.



5 Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez - ‘ NCBR (1]

dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska Bk Comerum it ey

e Bezpieczennstwo pojazdow elektrycznych: Omodwienie zagadnien zwigzanych z
bezpieczenstwem uzytkowania pojazdow elektrycznych, w tym zagrozen zwigzanych z
eksploatacjg baterii, systemdw tadowania oraz elektrycznych uktadéw napedowych.

e Polityka i regulacje: Przeglad polityki i regulacji zwigzanych z elektryfikacjg transportu, w tym
programéw wsparcia, ulg podatkowych, norm emisji i innych instrumentéw regulacyjnych
promujgcych rozwdj pojazdéw elektrycznych.

Metody nauczania:
Wyktady, prezentacje multimedialne, dyskusje grupowe, studia przypadkow, warsztaty praktyczne,
projekty badawcze.

Ocena studentéw:
Egzaminy pisemne, projekty grupowe, prezentacje, zadania domowe, prace semestralne oraz
aktywnosé na zajeciach.

Przedmiot nr 9

Analiza danych i modelowanie: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zaawansowanymi
metodami analizy danych i modelowania stosowanymi w kontekscie odnawialnych Zrédet energii.
Studenci zdobeda umiejetnosci w analizie danych dotyczacych produkcji, dystrybucji i wykorzystania
energii ze zrédet odnawialnych oraz w tworzeniu modeli prognozowania, optymalizacji i symulacji
dziatania systemdéw opartych na OZE.

Tematyka zajeé:

e Wprowadzenie do odnawialnych Zrédet energii: Omédwienie réznych rodzajéw odnawialnych
zrédet energii, ich znaczenia dla zrbwnowazonego rozwoju oraz wyzwan zwigzanych z ich
integracjg do istniejgcych systemow energetycznych.

e Analiza danych w odnawialnych zrédtach energii: Zapoznanie studentdw z podstawami
analizy danych dotyczacych energii ze Zrédet odnawialnych, takimi jak dane dotyczace
produkcji energii stonecznej, wiatrowej, hydroenergii itp. Omdwienie technik zbierania,
przetwarzania i interpretacji danych.

e Modelowanie produkcji energii odnawialnej: Przeglagd metod modelowania proceséw
produkcji energii ze zrédet odnawialnych, w tym modeli matematycznych, modeli
symulacyjnych oraz metod prognozowania. Wykorzystanie tych technik do analizy wydajnosci
i predykcji produkcji energii odnawialne;j.

e Optymalizacja systemow energetycznych: Omoédwienie zasad optymalizacji systemoéw
energetycznych opartych na odnawialnych zrédtach energii, w tym optymalnego planowania,
zarzadzania magazynowaniem energii, sterowania siecig i maksymalizacji efektywnosci
energetyczne;.

e Symulacje scenariuszy energetycznych: Zapoznanie studentéw z technikami symulacji
réznych scenariuszy energetycznych, takich jak integracja odnawialnych Zzrdodet energii do
istniejgcych sieci energetycznych, analiza wptywu zmiennosci pogodowej na produkcje
energii odnawialnej oraz symulacja skutkdw réznych polityk energetycznych.
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e Interpretacja wynikéw i wnioskowanie: Omédwienie metod interpretacji wynikow analizy
danych i modelowania w kontekscie odnawialnych Zrédet energii oraz wnioskowanie na
podstawie uzyskanych rezultatéw.

Metody nauczania:
Wyktady, prezentacje multimedialne, dyskusje grupowe, warsztaty praktyczne z wykorzystaniem
narzedzi do analizy danych i modelowania, projekty badawcze.

Ocena studentow:
Egzaminy pisemne, projekty indywidualne lub grupowe, prezentacje, analiza przypadkéw, raporty z
zajec praktycznych, aktywno$¢ na zajeciach.

2. Whnioski koncowe

Zmiany programowe na kierunku Elektrotechnika obejmujg kilka istotnych aspektéw. Wprowadzenie
nowych przedmiotéw zwigzanych z zrbwnowazonym rozwojem energetycznym oraz odnawialnymi
zrédtami energii odzwierciedla rosngce zainteresowanie spoteczne i gospodarcze tymi zagadnieniami.
W obliczu wyzwan zwigzanych z zmianami klimatycznymi i potrzeby redukcji emisji gazéw
cieplarnianych, wyksztatcenie specjalistéw z odpowiednig wiedzg i umiejetnosciami w zakresie
energii odnawialnej staje sie coraz bardziej istotne. Skupienie sie na innowacjach technologicznych, w
tym na nowoczesnych systemach energetycznych, jest odpowiedzia na dynamiczny rozwdj
technologii w sektorze elektroenergetycznym. Wdrazanie inteligentnych sieci energetycznych,
magazynowania energii czy technologii prosumenckich stawia przed studentami i przysztymi
inzynierami elektrotechniki nowe wyzwania i mozliwosci. Uwzglednienie spotecznych i politycznych
aspektow transformacji energetycznej jest kluczowe dla petnego zrozumienia kontekstu, w jakim
dziata sektor energetyczny. Nie wystarczy jedynie postugiwac sie wiedzg techniczng, konieczne jest
takze uwzglednienie wymiaru spotecznego, ekonomicznego i politycznego, aby efektywnie zarzadzac
procesami transformacji energetycznej i promowac¢ odpowiedzialne podejscie do kwestii
energetycznych. Réznorodne metody nauczania, takie jak praktyczne zajecia laboratoryjne, projekty
badawcze czy studia przypadkdéw, majg na celu zapewnienie studentom praktycznego doswiadczenia
i umiejetnosci, ktére sg kluczowe w pracy zawodowe]. Poprzez integrowanie teorii z praktyka,
proponowany program nauczania stara sie przygotowac studentéw do skutecznego dziatania w
rzeczywistych sytuacjach zawodowych. Zmiany programowe na kierunku Elektrotechnika daza nie
tylko do zwiekszenia atrakcyjnosci oferty edukacyjnej, ale przede wszystkim do odpowiedzi na
wspotczesne wyzwania sektora energetycznego oraz potrzeby rynku pracy. Poprzez skoncentrowanie
sie na zrownowazonym rozwoju, innowacjach technologicznych i spotecznych aspektach
transformacji energetycznej, program stara sie wyksztatci¢ specjalistow gotowych sprostac
wyzwaniom przysztosci.

VI. Zmiany w siatkach przedmiotéw

Analiza potrzeb studentdow kierunku elektrotechnika oraz potrzeb otocznia spoteczno-gospodarczego
jest spdjna i zgodna w ocenie potrzeb edukacyjnych i kompetencyjnych studentéw w kontekscie
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zielonej transformacji. Analizy te wskazujg na podobne luki w wiedzy, potrzebe specyficznych
umiejetnodci i kompetencji, zapotrzebowanie na specjalistdw, oraz znaczenie wspdtpracy miedzy
uczelniami a przedsiebiorstwami. Zaréwno studenci jak i przedsiebiorcy sg zgodni w ocenie, ze
studenci majg ograniczony dostep do specjalistycznej wiedzy na temat zielonej transformacji, a
gtéwne Zrédta ich wiedzy sg niewystarczajgce. Obie te grupy wskazujg tez na te same kluczowe
umiejetnosci i kompetencje, ktdre sg potrzebne studentom do skutecznej pracy w sektorze zielonej
transformacji. Wnioski dotyczace programu nauczania i hierarchii istotnosci zagadnier rowniez sg
zgodne, co podkresla, ze istnieje jasna i jednolita wizja na temat dostosowania edukacji do potrzeb
rynku pracy w sektorze zielonej transformaciji.
Przystosowanie programow nauczania do ksztatcenia w kierunku zielonej transformacji wymaga
zmian, ktére obejmujg zaréwno aktualizacje tresci programowych, zwiekszenie praktycznego
wymiaru ksztatcenia, rozwdj wspétpracy z przemystem, jak i dostosowanie metod nauczania.
Kluczowe jest takze regularne monitorowanie i aktualizowanie programoéw nauczania w odpowiedzi
na zmieniajgce sie potrzeby rynku pracy.
Analiza istniejacych programéw nauczania na kierunku elektrotechnika wykazata koniecznosc
wprowadzenia zmiana w programie studiéw celem dostosowania ich tresci do wymagan zielonej
transformacji. W przewazajacej liczbie przedmiotéow jest to mozliwe do osiggniecia poprzez
niewielkie modyfikacje celéw przedmiotéw, efektdw uczenia i tresci programowej. Zasadne jest tez
wprowadzenie kilku nowych przedmiotéw z trescig programowg skupiong na zagadnieniach zielonej
transformacji.
W ramach dostosowania tresci programowej realizowanej na kierunku elektrotechnika zaleca sie
wprowadzenie zmiany w tresci programowej szesciu przedmiotdw oraz wprowadzenie czterech
nowych przedmiotow.
Przedmioty, w ktdrych nalezy dokonac zmiany tresci programowej:

e Materiatoznawstwo elektryczne

e Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych

e Elektroenergetyka

e Technika wysokich napiec |

e Technika wysokich napiec Il

e Sieci elektroenergetyczne |

e Sieci elektroenergetyczne Il
Przedmioty zalecone do wprowadzenia:

e Odnawialne Zrédta energii

e Magazyny energii
Podstawy BIM
Systemy zarzgdzania budynkiem

1. Propozycje zmian w przedmiotach

|. Materiatoznawstwo elektryczne

Przedmiot "Materiatoznawstwo elektrotechniczne" po wprowadzeniu koniecznych zmian powinien
by¢ skoncentrowany na przekazaniu wiedzy na temat nowoczesnych, ekologicznych materiatéw i
technologii stosowanych w elektrotechnice. Obejmowac zaréwno teoretyczne aspekty, jak i
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praktyczne zastosowania odnawialnych Zrédet energii, takich jak ogniwa fotowoltaiczne i wodorowe
ogniwa paliwowe, co powinno czyni¢ go istotnym elementem ksztatcenia inzynierdw w zakresie
zielonej transformacji. W ramach celéw przedmiotu powinno uwzgledni¢ sie ekologiczne aspekty
stosowanych rozwigzan w materiatoznawstwie elektrotechnicznym. Oznacza to, ze przedmiot
powinien mie¢ na celu zaznajomienie studentéw z nowoczesnymi, ekologicznymi materiatami i
technologiami, ktére sg przyjazne dla $rodowiska. W trakcie wyktadéw powinny by¢ omdwione
ekologiczne alternatywy dla tradycyjnych materiatdow izolacyjnych, co jest wazne dla zmniejszenia
negatywnego wptywu na s$rodowisko. Tres¢ programowa powinna zawiera¢ omdwienie
domieszkowania potprzewodnikéw oraz ztacza p-n, z uwzglednieniem ich zastosowania w
odnawialnych Zrédtach energii. Obejmuje to technologie takie jak ogniwa fotowoltaiczne, ktére
przeksztatcajg Swiattlo stoneczne w energie elektryczng, stanowigc kluczowy element zielonej
transformacji energetycznej. Tre$¢ wyktadédw powinna by¢ rozszerzona o informacje tyczace sie
wodorowych ogniw paliwowych. Ogniwa te powinny by¢ przedstawione jako nowoczesne Zrdédto
energii odnawialnej, przeksztatcajagce woddér w energie elektryczng z minimalnym wplywem na
srodowisko, co pomaga w redukcji emisji CO2. W ramach laboratoriéw studenci powinni badac
wtasciwosci ogniw fotowoltaicznych, ktdre sg fundamentalnym elementem w produkcji energii
stonecznej. Studenci powinni zdoby¢ wiedze, jak dziatajg te ogniwa oraz jak mozna je wykorzystac do
generowania czystej energii. Badania powinny obejmowaé ogniwa fotowoltaiczne wykonane w
réznych technologiach, co pozwoli studentom zrozumieé réznice w wydajnosci i zastosowaniach
réznych typéw ogniw stonecznych. Studenci w ramach laboratoriéw powinni prowadzi¢ badania nad
wodorowymi ogniwami paliwowymi, co pozwala im zrozumiec¢ dziatanie tych urzadzen oraz ich
potencjat jako ekologicznego zrédta energii. W efekcie realizacji przedmiotu studenci powinni
nauczy¢ sie dokonywac krytycznej analizy materiatéw i technologii pod katem ich ekologicznych
aspektéw. To oznacza, ze powinni by¢ w stanie oceni¢, ktdre materiaty i technologie sg najbardziej
przyjazne dla srodowiska i moga wspieraé zielong transformacje. Studenci winni zdoby¢ swiadomosé
wptywu wyboru materiatéw i technologii na aspekty ekologiczne. Studenci poznaja, jak ich decyzje
inzynierskie mogg wptywac na redukcje strat energii i zréwnowazony rozwo;j.

1l. Bezpieczenistwo uzytkowania urzadzen elektrycznych

Przedmiot "Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych" po zmianach tresci programowej w
znacznym stopniu powinien uwzglednia¢ zagadnienia zwigzane z odnawialnymi Zrédtami energii i
zielong transformacjg. Program przedmiotu powinien zawiera¢ tresci dotyczace instalacji
fotowoltaicznych, magazynéw energii oraz ochrony przeciwporazeniowej i odgromowej tych
instalacji. Studenci powinni takze zdobyé wiedze z zakresu modelowania i zabezpieczania sieci
niskiego napiecia, co jest kluczowe dla bezpiecznej integracji odnawialnych Zzrédet energii. Przedmiot
winien ktas¢ nacisk na zrozumienie i stosowanie nowoczesnych technologii oraz norm w kontekscie
zielonej transformacji energetycznej. Celem przedmiotu powinno by¢ zapoznanie studentéw z
zasadami bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych, co obejmuje réwniez instalacje
zwigzane z odnawialnymi Zzrodtami energii. Przedmiot za cele powinien stawia¢ réwniez zapoznanie
studentéw z zasadami dziatania i doboru podstawowych urzadzen wykorzystywanych w ochronie
przeciwporazeniowej, co jest istotne dla instalacji odnawialnych Zzrdodet energii takich jak instalacje
fotowoltaiczne. W tresci wyktadow powinny znalezé sie podstawowe informacje omawiajgce
instalacje elektryczne niskiego napiecia ze szczegdlnym omdwieniem instalacji fotowoltaicznych oraz
instalacji prosumenckich magazynéw energii. Powinny by¢ omodwione zasady ochrony
przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego napiecia oraz instalacjach fotowoltaicznych z
podkresleniem znaczenie bezpieczeristwa w kontekscie zielonej transformacji. Laboratoria do
przedmiotu powinny obejmowa¢ modelowanie sieci niskiego napiecia i fragmentéw instalacji
elektrycznej zwigzanych z odnawialnymi Zrédtami energii. Powinny réwniez koncentrowac sie nad
badaniami i doborem zabezpieczen instalacji odnawialnych Zzrédet energii. W efekcie wprowadzonych
poprawek do tresci programowej przedmiotu studenci powinni zdoby¢ wiedze o zagadnieniach

49

Projekt pn. ,,POLLUB zielong transformacje” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspodtfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu
Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0049/23-00.



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez NCBR (1]
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska

Narodowe Centrum Badari i Rozwoju

ochrony przeciwporazeniowej, przepieciowej i odgromowej oraz poznajg strukture przepisdw i norm
regulujgcych zasady bezpieczeristwa uzytkowania urzadzen elektrycznych z punktu widzenia instalacji
odnawialnych Zrédet energii. Studenci powinni réwniez zdobyé umiejetno$¢ przygotowania i
przeliczania danych ukfadu elektrycznego na potrzeby projektu ochrony przeciwporazeniowej, co jest
kluczowe dla bezpiecznego projektowania i eksploatacji systeméw odnawialnych zrédet energii.

1. Elektroenergetyka

Przedmiot "Elektroenergetyka" z zatozenia powinien obejmowac szeroki zakres zagadnien
zwigzanych z odnawialnymi Zrédtami energii i zielong transformacjg. Tresci programowe wyktaddw i
¢wiczen koncentrowac sie winny na nowoczesnych technologiach produkcji i zarzadzania energia, w
tym energetyce odnawialnej, efektywnym przesyle energii oraz minimalizacji strat mocy. Przedmiot
powinien ktas¢ nacisk na zrozumienie wptywu réznych technologii energetycznych na srodowisko
oraz na ksztattowanie postaw proekologicznych wsrdd studentéw, co jest kluczowe dla przysztych
inzynieréw. Celem przedmiotu powinno by¢ zapoznanie studentéow z fizycznymi podstawami
produkcji energii elektrycznej w zrdédtach konwencjonalnych i niekonwencjonalnych oraz ich wptywu
na srodowisko naturalne. Powinien by¢ to kluczowy cel przedmiotu, ktéry obejmujacy zaréwno
konwencjonalne, jak i odnawialne Zrédta energii, a takie ich oddziatywanie na Srodowisko.
Dodatkowym celem przedmiotu powinno by¢ zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami
efektywnych i niezawodnych dostaw energii elektrycznej, co jest istotne dla zréwnowazonego
rozwoju energetycznego. Wyktady w swej tresci powinny omawiac wytwarzanie energii elektrycznej z
réznych zrédet w Polsce oraz transformacje wytwarzania energii elektrycznej w Polsce i na $wiecie.
Wyktad powinien zawiera¢ omodwienie zmian w produkcji energii, przechodzenie na odnawialne
zrodta energii i nowoczesne technologie wytwarzania energii elektrycznej. W programie wyktadu
powinny by¢ omawiane straty mocy i energii w sieciach elektrycznych z punktu widzenia
efektywnego zarzadzania i minimalizacji strat energii, kluczowego aspektu zielonej transformacji.
Efektem ksztatcenia studenta powinno by¢ zdobycie przez niego wiedzy tyczacej sie podstawy
efektywnej produkcji, przesytu, dystrybucji i magazynowania energii elektrycznej w zrédtach
konwencjonalnych, niekonwencjonalnych i odnawialnych. Student powinien mie¢ Swiadomosé
wptywu systemu elektroenergetycznego na srodowisko naturalne, co jest kluczowe dla ksztattowania
postaw proekologicznych i zrozumienia koniecznosci zielonej transformacji.

V. Technika wysokich napie€ |

Przedmiot "Technika wysokich napie¢ 1" koncentruje sie na zaawansowanych technologiach
zwigzanych z wysokimi napieciami, ktdre sg kluczowe dla efektywnej integracji odnawialnych Zrédet
energii. Program przedmiotu obejmuje zaréwno teoretyczne aspekty, jak i praktyczne laboratoria,
ktore pomagajg studentom zrozumieé nowoczesne technologie izolacyjne, systemy monitoringu oraz
ochrony przeciwprzepieciowej i odgromowej. Przedmiot po modyfikacji tresci programu nauczania
powinien ktas¢ duzy nacisk na ekologiczne i zrdwnowazone rozwigzania, wspierajac tym samym
zielong transformacje energetyczng. Przedmiot powinien pobrac¢ za cel zapoznanie studentéw z
aktualnymi trendami w rozwoju ekologicznych prézniowych uktadéw izolacyjnych z uwzglednieniem
uktadéw izolacyjnych stosowanych w odnawialnych Zrddtach energii. Cel przedmiotu powinien
koncentrowa¢ sie na nowoczesnych, ekologicznych rozwigzaniach, ktére sg kluczowe dla zielonej
transformacji. Tres¢ poprawionych wyktadéw powinna obejmowacd aspekty zwigzane z efektywnym i
niezawodnym przesytem energii, co jest istotne dla integracji odnawialnych zrédet energii w systemy
elektroenergetyczne. Porusza¢ tematyke nowoczesnych technologii izolacyjnych, ktére sg kluczowe
dla efektywnosci i niezawodnosci odnawialnych Zzrodet energii. Wyktad powinien rowniez omawiac
systemy monitoringu w urzgdzeniach wysokonapieciowych, ekologiczne prézniowe uktady izolacyjne
oraz uktfady izolacyjne stosowane w odnawialnych zrédtach energii. Zajecia laboratoryjne powinny
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skupia¢ sie na testowaniu i ocenie kabli uzywanych w systemach wysokiego napiecia, ktére s3
niezbedne do przesytu energii z odnawialnych Zrédet energii. Cwiczenia laboratoryjne powinny
rowniez obejmowac badania olei izolacyjnych, ktére sg kluczowym elementem transformatordéw i
innych urzadzen, a ich ekologiczne aspekty eksploatacji sg wazne dla zréwnowazonego rozwoju
ekologicznego. Efektem ksztatcenia powinno byé zapoznanie studenta z ukfadami izolacyjnymi,
technikami zabezpieczen przy wysokich napieciach oraz podstawowymi metodami ochrony
przeciwprzepieciowe] oraz przeciwodgromowej. Umiejetnosci te sg kluczowe dla efektywnej i
bezpiecznej integracji odnawialnych Zrédet energii. W efekcie student powinien rozumiec jaki jest
wptyw technologii wysokich napie¢ dla wdrazania zielonej transformacji energetycznej.

V. Technika wysokich napie¢ Il

Przedmiot "Technika wysokich napie¢ II" po modyfikacji tresci programowej skoncentrowany
powinien byé na nowoczesnych, ekologicznych rozwigzaniach w zakresie techniki wysokich napie¢.
Szczegdlny nacisk powinien by¢ potozony na projektowanie prézniowych uktadéw izolacyjnych w celu
eliminacji gazu SF6, co przyczynia sie do zielonej transformacji energetycznej. Program przedmiotu
powinien objg¢ zaawansowane techniki symulacyjne i optymalizacyjne, ktére pozwolg na tworzenie
bardziej efektywnych i zréwnowazonych systeméw elektroenergetycznych. Wprowadzenie do
metody elementéw skoriczonych oraz analiza i optymalizacja uktaddw izolacyjnych sg kluczowe dla
studentdw, ktdrzy beda pracowac nad przysztymi rozwigzaniami w dziedzinie odnawialnych zrédet
energii. Za cel zmodyfikowany przedmiot powinien stawiaé przekazanie studentom umiejetnosci
projektowania prézniowych uktaddéw izolacyjnych w celu wyeliminowania wykorzystania gazu
cieplarnianego SF6. Cel taki jest bezposrednio zwigzany z zielong transformacjg, poniewaz SF6 jest
silnym gazem cieplarnianym, a jego eliminacja i zastgpienie ekologicznymi alternatywami przyczynia
sie do zmniejszenia $ladu weglowego. Zmodyfikowana tres¢ wyktadédw powinna zawiera
wprowadzenie do metody elementéw skoriczonych (FEM) oraz omdwienie podstawowych pojec
zwigzanych z analizg pola elektrycznego w technice wysokich napie¢. Metoda FEM jest kluczowa dla
projektowania nowoczesnych i ekologicznych uktadéw izolacyjnych stosowanych w odnawialnych
zrédtach energii. Wyktady powinny omawiaé takze metody identyfikacji i analizy miejsc koncentracji
pola elektrycznego oraz sposoby ich minimalizacji. Jest to wazine dla poprawy efektywnosci i
niezawodnosci systemow elektroenergetycznych w tym systemoéw wykorzystujacych odnawialne
zrédta anergii. W tresci wyktadow powinna sie pojawi¢ tematyka walidacji, ktéra jest kluczowa dla
zapewnienia, ze nowe technologie sg nie tylko teoretycznie, ale i praktycznie skuteczne w
zastosowaniach ekologicznych.
W efekcie modyfikacji tresci programowej przedmiotu student powinien potrafi¢ wykonywac cyfrowe
symulacje kluczowe dla projektowania i optymalizacji uktadéw izolacyjnych w kontekscie zielonej
transformacji. Student réowniez powinien potrafi¢ wykonywaé analize wynikéw symulacji uktadéw
izolacyjnych oraz dokonywaé optymalizacji uwzgledniajac zréwnowazone zuzycie zasobdéw. To
zagadnienie bezposrednio odnosi sie do zielonej transformacji poprzez zréwnowazone zarzadzanie
zasobami.

VI. Sieci elektroenergetyczne |

Przedmiot "Sieci elektroenergetyczne 1" po przeprowadzeniu modyfikacji tresci programowej
powinien sta¢ sie kompleksowym wprowadzeniem do zagadnied zwigzanych z sieciami
elektroenergetycznymi, ze szczegdlnym uwzglednieniem roli odnawialnych Zrédet energii w zielonej
transformacji. Program przedmiotu winien ktas¢ nacisk na techniczne i regulacyjne aspekty integracji
OZE z sieciami elektroenergetycznymi, analize wptywu tych Zrédet na stabilnos¢ i bezpieczerstwo
systemu, oraz na metody zwiekszania zdolnosci przytaczeniowych. Studenci powinni uczy¢ sie
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oceniac zaréwno pozytywne, jak i negatywne aspekty dekarbonizacji i transformacji energetyczne;j,
co przygotuje ich do pracy w dynamicznie rozwijajgcym sie sektorze energetyki odnawialnej. Za cel
przedmiot powinien stawia¢ zapoznanie studentéw z rolg odnawialnych Zzrédet energii w procesie
dekarbonizacji oraz transformacji energetycznej, zaréwno pod wzgledem pozytywnych, jak i
negatywnych wptywdéw na sieé elektroenergetyczng. Celem przedmiotu powinno byé tez zdobycie
przez studentdw umiejetnosci dotyczgcych zasad przytaczania zrédet OZE do sieci, wiedzy dotyczacej
analizy technicznej zatozenia Polityki Energetycznej Polski oraz poznanie metod zwiekszania zdolnosci
przytaczeniowych poprzez wspétdzielenie infrastruktury sieciowej. W efekcie modyfikacji tresci
programowej przedmiotu student powinien zdoby¢ wiedze na temat wtasnosci elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej, zna¢ zasady przytaczania odnawialnych Zrédet energii do sieci.
Student powinien mie¢ wiedze o wadach i zaletach przyfaczania odnawialnych Zrédet do sieci oraz
jaki jest wptyw OZE na transformacje energetyczng. Potrafi¢ oceni¢ zdolnosci przytgczeniowe
odnawialnych Zrédet energii, zdefiniowac zagrozenia oraz metody ich eliminacji.

VII. Sieci elektroenergetyczne Il

Zmodyfikowany pod wzgledem tresci programowej przedmiot "Sieci elektroenergetyczne II"
powinien koncentrowaé sie na praktycznych aspektach zarzgdzania sieciami elektroenergetycznymi,
ze szczegblnym uwzglednieniem roli odnawialnych Zrddet energii w zielonej transformacji. Program
laboratorium powinien objg¢ zardwno techniczne, jak i regulacyjne aspekty przytaczania OZE do sieci,
analize wptywu tych Zrddet na stabilnos¢ i niezawodnos¢ systemu elektroenergetycznego oraz
metody zwiekszania zdolnosci przytgczeniowych. W trakcie zaje¢ studenci winni zdoby¢ wiedze i
umiejetnosci niezbedne do efektywnego zarzadzania i integracji OZE, co jest kluczowe dla przysztych
inzynieréw pracujgcych nad zréwnowazonym rozwojem energetycznym. Zmodyfikowany przedmiot
za cel powinien stawia¢ zapoznanie studentdw z rolg odnawialnych Zrédet energii w procesie
dekarbonizacji oraz transformacji energetycznej, uwzgledniajgc zaréwno pozytywne, jak i negatywne
wptywy tych Zrédet na sie¢ elektroenergetyczng. Celem powinno by¢ nabycie przez studenta
umiejetnosci dotyczacych zasad przytaczania zrodet OZE do sieci, analiza techniczna zatozen Polityki
Energetycznej Polski oraz poznanie metod zwiekszania zdolnosci przytgczeniowych poprzez
wspotdzielenie infrastruktury sieciowej. Zmodyfikowany program zaje¢ laboratoryjnych powinien by¢
bezposrednio zwigzany z praktycznymi aspektami integracji OZE z sieciami elektroenergetycznymi,
analizujac wyzwania techniczne i konsekwencje dla systemu. Zajecia laboratoryjne powinny poruszac
problem regulacji napiecia w SEE (System Elektroenergetyczny), technicznych i ekonomicznych
aspektow przesytu mocy biernej. Jest to istotne w kontekscie integracji OZE, ktére czesto wymagajg
zaawansowanych metod regulacji. Laboratoria powinny tez skupia¢ sie na symulacjach
obliczeniowych, w tym obliczeniach zwarciowych oraz rozptywowych. Symulacje te sg kluczowe dla
analizy wptywu OZE na sie¢ oraz dla planowania przytaczen nowych Zrédet energii. Efektem
ksztatcenia zmodyfikowanego przedmiotu powinno by¢ zdobycie przez studenta wiedzy na temat
wtasnosci elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i jej zadan. Student powinien znac
zasady przytaczania odnawialnych Zrédet energii do sieci. Student powinien tez umieé ocenic
zdolnosci przytagczeniowe odnawialnych Zrédet energii oraz zdefiniowad zagrozenia i metody ich
eliminacji.

2. Przedmioty nowowprowadzone

|. Odnawialne Zrédta energii
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Przedmiot , Odnawialne Zrédta energii” po modyfikacji tresci programowej powinien zapewniaé
kompleksowe wprowadzenie do tematyki odnawialnych Zrédet energii i zielonej transformacji.
Program zajec¢ powinien objgc¢ teoretyczne i praktyczne aspekty rédznych technologii OZE, takich jak
energia stoneczna, wiatrowa, wodna, geotermalna, biomasa, pompy ciepta i ogniwa paliwowe. W
trakcie zaje¢ studenci powinni zdoby¢ wiedze na temat zasobdéw OZE, technologii przetwarzania
energii oraz metod projektowania i analizy techniczno-ekonomicznej instalacji OZE. Przedmiot
powinien réwniez ktas¢ nacisk na swiadomos¢ ekologiczng i odpowiedzialnos¢ za wptyw dziatan
inzynierskich na srodowisko, co jest kluczowe dla zielonej transformacji. Zmodyfikowany przedmiot
za cele powinien stawiaé zapoznanie studentéw z polskimi i Swiatowymi zasobami energii
odnawialnych. Zapoznanie studentéw z uktadami przetwarzajacymi energie odnawialne gtéwnie na
energie cieplng i elektryczng. Celem przedmiotu powinno byé takze wyksztatcenie u studentéw
umiejetnosci wykorzystywania energii odnawialnych w miejsce paliw konwencjonalnych. W tresci
programowej przedmiot powinien wprowadza¢ studentéw do tematyki ogdlnie rozumianych
odnawialnych Zrédet energii. Przedmiot powinien stanowi¢ wprowadzenie do tematyki energii
odnawialnej i jej znaczenia w kontekscie globalnym i lokalnym. W tresci programu nauczania
powinno znalezé sie omodwienie technologii wykorzystujgcych energie stoneczng, ogniw
fotowoltaicznych i budynkéw pasywnych, wykorzystania biomasy, energetyki wiatrowej, energetyki
wodnej, energetyki geotermalnej oraz pomp ciepta. Przedmiot powinien obejmowac zajecia
projektowe. W ramach tych zaje¢ student powinien zapoznac¢ sie z wybranymi programami
komputerowymi wspierajgcymi proces projektowania instalacji OZE. Student powinien zdoby¢
doswiadczenie dotyczace doboru elementéw instalacji OZE, analizy ekonomicznej instalacji oraz
poznac aspekty prawne. W efekcie student powinien zdoby¢ wiedze o zasobach energii odnawialnych
w Polsce i sposobach jej pozyskiwania. Student powinien umiec¢ postuzyé sie wtasciwie dobranymi
metodami i modelami umozliwiajgcymi okreslenie podstawowych parametréw charakteryzujacych
systemy OZE i ich projektowanie. Student powinien tez mie¢ Swiadomos$é wagi i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu na $rodowisko i
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Il. Magazyny energii

Nowo wprowadzony przedmiot ,Magazyny energii” winien byé jednym z kluczowych elementéw
edukacji na temat odnawialnych Zrédet energii i zielonej transformacji. Program zajeé¢ powinien
obejmowaé zaréwno teoretyczne, jak i praktyczne aspekty réznych technologii magazynowania
energii, w tym elektrochemicznych magazynéw energii, takich jak baterie litowo-jonowe, oraz
alternatywne metody magazynowania energii. Przedmiot powinien kfasé¢ nacisk na zrozumienie, jak
magazynowanie energii wspiera integracje OZE, stabilizuje dostawy energii oraz umozliwia efektywne
zarzadzanie rozproszonymi systemami energetycznymi. Studenci powinni zdoby¢ umiejetnosci
projektowania, modelowania i zarzadzania systemami magazynowania energii, co jest kluczowe dla
przysztych inzynieréw w kontekscie zrownowazonego rozwoju energetycznego. Nowo wprowadzony
przedmiot powinien stawia¢ za cel zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomosciami
dotyczgcymi sposobéw magazynowania energii. Ten cel powinien uswiadamia¢, jak magazynowanie
energii wspiera integracje odnawialnych Zrédet energii poprzez stabilizacje dostaw energii. Celem
przedmiotu powinno by¢ tez wyjasnienie studentom podstawowych zjawisk i zaleznosci z zakresu
elektrochemicznych i hybrydowych magazyndéw energii. Elektrochemiczne magazyny energii, takie jak
baterie litowo-jonowe, sg kluczowe dla przechowywania energii produkowanej przez OZE. Przedmiot
za cel powinien stawia¢ takze zapoznanie studentéw z nowoczesnymi systemami EMS (Energy
Management System) i BMS (Battery Management System), ktore sg kluczowe dla zarzgdzania
energia w systemach zintegrowanych z OZE. W treéci programu nauczania przedmiotu znalezé
powinna znalezé sie wiedza z zakresu zastosowania uktadéw przeksztattnikowych w magazynowaniu
energii i problemy zwigzane z ich stosowaniem. Przeksztattniki sg istotne dla efektywnego
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przechowywania i wykorzystania energii z OZE. Powinny by¢ omdwione elektrochemiczne magazyny
energii: ogniwa litowo-jonowe, litowo-zelazowo-fosforowe, litowo-siarkowe, sodowo-jonowe,
przeptywowe oraz alternatywne metody magazynowania i wykorzystania energii: zasobniki
kinetyczne, magazyny ciepta i chtodu, magazyny sprezonego powietrza, magazyny sprezonego
wodoru. Tre$¢ programowa przedmiotu powinna takze omawiaé charakterystyki eksploatacyjne
ogniw oraz systemy zarzadzania ich bezpieczenstwem. W programie laboratoriéw powinny znalezé
sie obliczenia inzynierskie kluczowe dla projektowania systemdéw magazynowania energii w
kontekscie OZE. Jak réwniez modelowanie modutdw bateryjnych wedtug zatozen projektowych,
programowanie uktaddéw zarzadzania i sterowania modutem bateryjnym oraz wyznaczanie
charakterystyk i kluczowych parametréw elektrycznych modutu bateryjnego. Efektem ksztatcenia
studentdw powinno by¢ przekazanie wiedzy na temat podstawowych metod i sposobdw
magazynowania energii, co jest kluczowe dla zrozumienia, jak mozna efektywnie przechowywac
energie z OZE. Student powinien uzyskaé takze wiedze odnosnie co do budowy elektrochemicznych
magazynow energii. Student powinien umiec obliczy¢ niezbedng moc i pojemnos¢é magazynu energii
w zaleznosci od danych projektowych, zaprojektowa¢ modut bateryjny oraz zaprojektowad i
wyznaczy¢ parametry pracy ukfadu zarzadzajgcego modutem bateryjnym.

I1l. Podstawy BIM

Przedmiot ,, Podstawy BIM” jest kolejnym kluczowym elementem edukacji dotyczgcej nowoczesnych
technologii projektowych i ich zastosowania w kontekscie zielonej transformacji. Program
przedmiotu powinien obejmowaé zarowno teoretyczne, jak i praktyczne aspekty BIM, podkreslajgc
jego role w zréwnowazonym projektowaniu i integracji odnawialnych Zrdodet energii. W trakcie
realizacji przedmiotu studenci powinni zdoby¢ wiedze i umiejetnosci niezbedne do efektywnego
korzystania z BIM w projektach, ktére uwzgledniajg zréwnowazone zarzgdzanie zasobami, redukcje
zuzycia energii i poprawe efektywnosci operacyjnej. Przedmiot powinien ktas¢ réwniez nacisk na
koordynacje miedzybranzowg, co jest kluczowe dla integracji technologii OZE z innymi systemami
budowlanymi. Przedmiot za cel powinien przyjg¢ optymalizacje wykorzystania zasobéw poprzez
tworzenie i wykorzystanie modeli BIM w projektowaniu. Cel ten powinien wskazywac¢ na integracje
technologii OZE z procesami projektowymi wykorzystujagcymi BIM. Wyktad nowo wprowadzonego
przedmiotu powinien zawiera¢ wprowadzenie do technologii BIM, omdéwienie zastosowan BIM ze
szczegdlnym zwrdceniem uwagi na zielony BIM. Zajecia powinny omawia¢ wymierne korzysci
materialne, srodowiskowe i spoteczne z korzystania z technologii BIM. Przedmiot powinien mieé
takze zajecia projektowe. W ramach projektéw studenci powinni zapoznac sie z narzedziami BIM,
ktore sg kluczowe dla projektowania zintegrowanego z OZE. Na zajeciach projektowych studenci
powinni takze zapoznac sie ze znaczeniem koordynacji miedzybranzowej, w tym integracji systemow
OZE z innymi instalacjami budowlanymi. W koicowym efekcie ksztatcenia student powinien znac
podstawy procesu cyfrowego projektowania w technologii BIM ze szczegdlnym wsparciem zielonej
transformacji. Student powinien tez rozumie¢ potrzebe ciggtego poznawania nowych programoéw
komputerowych wspomagajacych projektowanie techniczne oraz by¢ gotéw do wspétorganizowania
dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego.

V. Systemy zarzgdzania budynkiem

Przedmiot , Systemy zarzadzania budynkiem” powinien by¢é wprowadzony jako nowy przedmiot
nauczania kluczowy dla edukacji na temat zrdwnowazonego zarzgdzania energig i zielong
transformacjg. Program zaje¢ powinien objg¢ zarowno teoretyczne, jak i praktyczne aspekty
inteligentnych systeméw zarzadzania budynkami, podkreslajgc ich role w optymalizacji zuzycia
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energii i integracji odnawialnych Zrédet energii. Studenci w ramach przedmiotu powinni zdoby¢
wiedze i umiejetnosci niezbedne do efektywnego projektowania i zarzadzania systemami
energetycznymi w budynkach, co jest kluczowe dla przysztych inzynieréw w kontekscie
zrbwnowazonego rozwoju i zielonej transformacji. Jako cel przedmiot powinien obra¢ zapoznanie
studentéw z mozliwosciami integracji zarzgdzania danymi i informacjami w nowoczesnych budynkach
w kontekscie zielonej transformacji. Celem przedmiotu powinno by¢ takze przedstawienie zagadnien
zwigzanych z pojeciami Smart Home i Smart City oraz ich spotecznym i gospodarczym wptywem na
zycie cztowieka w XXI wieku. Tres¢ programu nauczania powinna przybliza¢ charakterystyke
systemdéw sterowania i nadzoru w budynkach pod wzgledem wsparcia zarzadzaniem energig i
optymalizacjg zuzycia energii z OZE. Omdwione powinno by¢é monitorowanie srodowiskowe jako
kluczowe dla efektywnego zarzadzania energia i zréwnowazonego uzytkowania budynkdw.
Omoéwiony powinien tez by¢ ekonomiczny, techniczny i gospodarczy aspekt funkcjonowania
systemow zarzgdzania informacjg — taryfy elektroenergetyczne, okreslanie zapotrzebowania na
energie elektryczng i cieplng dla budynkéw. Uzupetnieniem tresci programowej przedmiotu powinny
by¢ laboratoria. Na laboratoriach studenci powinni zapoznac sie z wykorzystaniem inteligentnych
systemdw do zarzadzania ogrzewaniem z wykorzystaniem OZE oraz zarzagdzaniem mikroklimatem z
uwzglednieniem efektywnosci energetycznej i zrownowazonego wykorzystania energii. W efekcie
ksztatcenia student powinien pozna¢ podstawowe definicje i pojecia zwigzane z automatyka
budynkowg i budynkami inteligentnymi. Student powinien takze zna¢ funkcjonowanie
podstawowych systemdéw zarzadzania danymi i informacjami o stanie Srodowiska, otoczenia i
bezpieczenstwa. Efektem koncowym ksztatcenia powinno by¢ takze nabycie umiejetnosci
opracowywania algorytmow sterowania, okreslania przydatnosci i mozliwosci wykorzystania
procesow wymiany informacji i integracji uktadow infrastruktury technicznej i systemdéw zarzadzania
energig w budynkach.
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