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1. Ogodlne wytyczne do zaje¢ laboratoryjnych z przedmiotu

,Podstawy ecodrivingu”

1.1. Cel zaje¢ laboratoryjnych

Celem zajec laboratoryjnych z przedmiotu ,Podstawy ecodrivingu” realizowanego na
kierunku Transport jest praktyczne zapoznanie studentéw z negatywnym wptywem
transportu na srodowisko naturalne oraz sposobami zmniejszenia tego wptywu.
Istotnym elementem jest réwniez zapoznanie studentéw z taktykg i technikg jazdy
ekologicznej, ze szczegolnym uwzglednieniem pojazdéw uzytkowych — samochoddw

ciezarowych oraz wyrobienie nawykéw zwigzanych z ecodrivingiem w transporcie.

Réwnie waznym aspektem jest mozliwos¢ praktycznej oceny ekonomicznych
(finansowych) skutkow jazdy ekonomicznej, przede wszystkim jej wplywu na
obnizenie catkowitego kosztu wiasnosci i uzytkowania pojazdu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem kosztu zuzywanego paliwa, pozostatych ptynow eksploatacyjnych
(AdBlue), kosztéw zwigzanych z ponoszonym optatami drogowymi, kosztéw

ogumienia i kosztow serwisowych.

W ramach realizowanych zaje¢ studenci zapoznajg sie rowniez z wyposazeniem i
zasadami dziatania systemow sterujgcych i wyposazenia dodatkowego
instalowanych w pojazdach, ktére przyczyniajg do obnizenia zuzycia paliwa przez
pojazd i jego emisji dwutlenku wegla (gazoéw cieplarnianych) i w znaczgcym zakresie

wspomagajg jazde ekologiczng i ekonomiczng.

1.2. Tematyka poruszana na zajeciach

W ramach zajec¢ laboratoryjnych studenci bedg mieli mozliwosé:

e zapoznac¢ sie z najwazniejszymi zasadami jazdy ekonomicznej — zarbwno w
odniesieniu do samochodow osobowych, jak i pojazdow uzytkowych,

zweryfikowac te zasady w praktyce z uwzglednieniem réznych warunkéw ruchu

drogowego i realizowanych misji transportowych,
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e przeanalizowac i zweryfikowa¢ poszczegolne sktadniki kosztéw zwigzanych z
dziatalnoscig przedsiebiorstwa realizujgcego drogowy transport towarowy,

e w praktyczny sposéb sprawdzi¢ mozliwosci telematycznych systemow zaradzania
flota, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich mozliwosci w zakresie oceny
efektywnosci prowadzenia pojazdu i oceny stylu jazdy kierowcy z uwzglednieniem
specyfiki réznych zadan transportowych,

e dokonac teoretycznej i praktycznej oceny wptywu parametréow technicznych i
konfiguracji pojazdu na wielko$¢ oporéw ruchu i wynikajgcego z tego zuzycie
paliwa oraz emisji CO,,

e W praktyczny sposob oceni¢ mozliwosci optymalizacji doboru konfiguracji i
wyposazenia pojazdu pod kgtem minimalizacji zuzycia paliwa,

e W praktyczny sposob oceni¢ mozliwosci zwigzane z planowaniem tras przejazdu
pod katem minimalizacji zuzycia paliwa i maksymalnego wykorzystania korzysci
wynikajgcych z jazdy ekodrivingu,

e oceni¢ wptyw charakterystyki technicznej oraz warunkéw eksploatacji na
catkowitg emisje CO, w catkowitym cyklu zycia pojazdu,

e zoptymalizowa¢ koszty transportu bedgcego czescig logistycznego tancucha

dostaw.

1.3. Zrbwnowazony rozwoj

Tematyka poruszana w ramach przedmiotu ,Podstawy ekodrivingu” ma punkt wyjscia
jakim sg ogdlne cele zwigzane ze zrownowazonym rozwojem transportu. Dotyczy to
zarowno celdw sSrodowiskowych (ograniczanie zmian klimatu, poprawa jakosci
powietrza, ograniczanie hatasu, minimalizacja odpaddw), ekonomicznych
(oszczedzanie materiatdbw i energii, zwiekszanie zatrudnienia, popraw
konkurencyjnosci, korzystna polityka cenowa), jak i spotecznych (bezpieczenstwo,

zdrowie, réwne prawa dostepu, rownos¢ spoteczna).

W aspekcie ekologicznym nastepuje silne nawigzanie do polityki realizowanej przez
Unie Europejska w ramach programu ,Fit For 55” (patrz rysunek 1.1) i nakreslonych
celéow zwigzanych z ograniczaniem emisji gazéw cieplarnianych o 55% do 2023 r. i

osiggnieciem neutralnosci klimatycznej do 2050 r. To wszystko ma takze oparcie w
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konkretnych przepisach prawnych takich jak np. Rozporzgdzenie UE 2019/1242

ustalajgce normy CO, dla pojazddéw ciezkich (z pozniejszymi zmianami).
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Rys. 1.1. Cele klimatyczne UE na 2030 r.

1.6. Innowacyjnos¢ zajeé

Tematyka zajeC laboratoryjnych z przedmiotu ,Podstawy ecodrivingu” oraz
wykorzystywane w ich trakcie pomoce i materiaty zZrédlowe w zdecydowanym
zakresie bazujg na aktualnym stanie techniki (modele i specyfikacje techniczne
pojazdéw) oraz narzedziach oferowanych np. przez producentéw pojazdéw
uzytkowych (np. systemy wspomagajgce w pojazdach), czy dostawcoéw ustug

okotoproduktowych (np. telematyczne systemy zarzgdzania flotg).
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1,7. Metodologia i analiza danych

e Opis metod badawczych i procedur, ktére zostang zastosowane w trakcie zajec
laboratoryjnych.

e Okreslenie zrodet danych i sposobdéw ich zbierania.

e Przedstawienie i omowienie zebranych danych.

e Analiza wynikow w kontekscie celu zajec.

e Omowienie wnioskéw z badan i obliczen oraz ich implikacji dla przysztych dziatan
zwigzanych z poprawag stylu jazdy.

e Zaproponowanie ewentualnych rozwigzan probleméw zidentyfikowanych w

analizie.

1,8. Podsumowanie —wnioski

Po zrealizowaniu kazdego z tematdw laboratoryjnych zostanie dokonanie omowienie
przeprowadzonych dziatan oraz podsumowanie majgce na celu wyodrebnienie
najwazniejszych spostrzezen i wnioskdw nawigzujgcych do tematyki gtownej czyli

ekodrivingu.

This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License.
BY Utwor dostepny jest na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa 4.0 Miedzynarodowe.

Projekt pn. ,,POLLUB zielong transformacje” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspétfinansowanego ze sSrodkow Europejskiego Funduszu
Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0049/23-00.



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez NCBR 1]
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

2. Szczegolowa tematyka zajeé

L1. Taktyka i technika jazdy ekonomicznej w r6znych warunkach ruchu drogowego
L2. Wyznaczanie kosztéw w transporcie ze szczegolnym uwzglednieniem kosztu
paliwa — czesc 1

L3. Wyznaczanie kosztéw w transporcie ze szczegolnym uwzglednieniem kosztu
paliwa — czesc 2

L4. Wykorzystanie systemow zarzgdzania flotg do oceny stylu jazdy kierowcy —
czesc 1

L5. Wykorzystanie systemow zarzgdzania flotg do oceny stylu jazdy kierowcy —
czesc 2

L6. Wykorzystanie systemow zarzgdzania flotg do oceny stylu jazdy kierowcy —
cze$c¢ 3

L7. Analiza réwnania ruchu pojazdu z uwzglednieniem wptywu parametréw
technicznych i konfiguracji pojazdu na wielkos¢ oporow ruchu i wynikajgcego z tego
zuzycie paliwa

L8. Analiza wptywu ogumienia na zuzycie paliwa przez pojazd

L9. Planowanie tras przejazdu pod kgtem minimalizacji zuzycia paliwa

L10. Ocena wplywu charakterystyki technicznej oraz warunkéw eksploatacji na

catkowitg emisje CO, w catkowitym cyklu zycia pojazdu

L11. Optymalizacja kosztow transportu w logistycznym tancuchu dostaw
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L1. Taktyka i technika jazdy ekonomicznej w roéznych

warunkach ruchu drogowego

L1.1. Przebieg zajeé

Praca w podgrupach a nastepnie swobodna dyskusja ze studentami na temat

czynnikdw wptywajgcych na zuzycie paliwa przez pojazd majgca na celu:

1. Przedstawienie w syntetyczny sposob najwazniejszych czynnikdéw wptywajgce na
zuzycie paliwa przez samochdd ciezarowy (samochdd ,solo”, zestaw ciggnik —
naczepa), z uwzglednieniem aspektéw technicznych, eksploatacyjnych oraz
zwigzanych z kierowcg, tadunkiem i otoczeniem zewnetrznym.

2. Wytypowanie najwazniejszych zasady jazdy ekonomicznej, ze wskazaniem na
pozgdane zachowania i typowe btedy popetniane przez kierowcéw. Rozwazania
te mozna takze rozszerzy¢ na samochody osobowe.

3. Wskazanie najwazniejszych réznic, jakie pojawiajg sie w czynnikach
wptywajgcych na zuzycie paliwa przez pojazd oraz technice jazdy, gdy pojazd jest
eksploatowany w transporcie dalekobieznym (dtugie odcinki pokonywane ze statg
predkoscia), dystrybucyjnym i/lub dostawczym (krotsze trasy, jazda po drogach
lokalnych, czeste zatrzymania itp.) oraz budowlanym (jazda w trudnym terenie,
obstuga wyposazenia pokfadowego).

4. Uzupetnieniem zaje¢ bedzie prezentacja krotkich filméw instruktazowych

dotyczgcych podstawowych zasad jazdy ekonomicznej.
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L1.2. Materiaty uzupetniajace

1. Schemat pomocniczy do dyskusji ilustrujgcy najwazniejsze czynniki wptywajace

na zuzycie paliwa przez pojazd.

CZYNNIKI ZWIAZANE Z POJAZDEM

Ciedar podwogzia Opory Opodr Urzadzenia Specyfikacia Sterowanie Skrzynia Paliety
lub ke binaci toczenia poWEIZa pomechicze ukiadu silnika bl giw ECO
pojazddw napedowens

R

I I I I I

Zadanie Obcigenie Kierowea Warunki zewnetrzne Paliwo
(prediost, droga,
natggenie ruchy i, CZYNNIKI 2ZWIAZANE ZADANIEM TRANSPORTOWYM

2. Linki internetowe do wybranych filmow ilustrujgcych podstawowe zasady jazdy

ekonomicznej:

- Adam Kornacki: Jak jezdzi¢ dynamicznie i ekonomicznie, czyli wszystko o

ecodrivingu

https://www.youtube.com/watch?v=rxUgLpsHhCo

- Volvo Trucks: Jazda ekonomiczna - film instruktazowy
https://www.youtube.com/watch?v=7zLVgXAVO0g&t=168s

- Kanat Volvo Trucks Profesjonalni kierowcy: 02 Volvo - Rozpedzanie pojazdu i praca

pedatem gazu

https://www.youtube.com/watch?v=TTFwLrx7gec&t=7s&pp=ygU1MDIgVm9sdm8gLS
BSbh3pwxJlkemFuaWUqgcG9qY XpkdSBplHBYYWNhIHBIZGHFgmVtIGdhenU%3D

- Kanat Volvo Trucks Profesjonalni kierowcy: 03 Volvo — Praca tempomatem i
utrzymywanie predkosci
https://www.youtube.com/watch?v=4folLUTGSWA&t=31s&pp=yguU6MDMgVm9sdm8
g4o0CTIFBYYWNhIHRIbXBvbWF0ZW0gaSB1dHJ6eW15d2FuaWUgcHLEmMWRrb8W
bY2kalA%3D%3D
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- Kanat Volvo Trucks Profesjonalni kierowcy: 04 Volvo — Wykorzystanie energii
kinetycznej pojazdu
https://www.youtube.com/watch?v=7a0pZiRtuZA&t=4s&pp=yguU3MDQgVm9sdm8g4
0oCTIFd5a29yenlzdGFuaWuUgZW5IcmdpaSBraW5IldHIjem5laiBwb2phemR11A%3D%
3D
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L2. Wyznaczanie kosztow w transporcie ze szczegd6lnym

uwzglednieniem kosztu paliwa — czes¢ 1

L2.1. Przebieg zajeé

1. Wyznaczanie kosztu paliwa (1):

1.1.0Obliczenie kosztu zuzytego paliwa oraz AdBlue dla zestawu ciggnik —
naczepa.
lle wyniesie catkowity koszt tych materiatdw jesli zestaw ten rocznie pokonuje
150 tys. km?

1.2.0bliczenie rocznych oszczednosci w kosztach paliwa i AdBlue przy
zatozeniu, ze kierowca jezdzgc ekonomicznie obnizy spalanie o 3% (wariant
a), 6% (wariant b), 9% (wariant c)?

1.3.Obliczenie szacunkowego zmniejszenia zuzycia paliwa i jego kosztu, przy
zatozeniu redukcji Sredniej predkosci przejazdu na trasie. W obliczeniach
uwzgledni¢ jedynie opo6r aerodynamiczny (Fop) zalezny od kwadratu
predkosci jazdy.

1.4.Wyznaczenie dla obliczen z pkt (3) czasu przejazdu trasy, z uwzglednieniem
dobowego czasu jazdy kierowcy wynoszgcego 9 h.

2. Wyznaczanie kosztu paliwa (2):

2.1.Obliczenie kosztu zuzytego paliwa i AdBlue dla pojazdu budowlanego
(wywrotki wieloosiowej) pokonujgcego dziennie trase 200 km przy srednim
spalaniu podczas jazdy 40 1/100 km i zuzyciu AdBlue wynoszacym 7%. Do
obliczen nalezy przyja¢ Srednig biezgcg cene ON i AdBlue.

2.2.W obliczeniach uwzgledni¢ zuzycie paliwa wynikajgce z pracy przystawki
odbioru mocy. Dane dotyczgce wykorzystania PTO zaczerpnagé¢ z raportow
wygenerowanych w systemie Fleetboard (zatgczniki do obliczen).

2.3.Wyznaczenie jednostkowego zuzycia paliwa przez odbiornik napedu
pomocniczego proporcjonalnie do czasu pracy PTO i zuzytego paliwa z
aktywnym odbiornikiem napedu. Nalezy dokonac obliczenia proporcjonalnego

zuzycia paliwa przez PTO do catkowitej iloéci zuzytego paliwa i odnies¢ to do
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obliczen. lle wyniesie catkowity koszt tych materiatow jes$li pojazd pokonuje

rocznie 80 tys. km?

L2.2. Materiaty uzupetniajace

1. Dane wejsciowe do obliczen pkt. 1.1.:
— dtugosc trasy 1200 km
— spalanie srednie 26 1/100 km
— zuzycie AdBlue wynoszgce 7% zuzycia paliwa.
— do obliczen nalezy przyja¢ biezgcg cene ON i AdBlue — usredniong wartos¢
odczytang ze wskazanh stacji paliw
2. Dane wejsciowe do obliczen pkt. 1.2.:
— przebieg roczny zestawu 150 tys. km
— $rednie zuzycie paliwa 26 /100 km
3. Dane wejsciowe do obliczen pkt. 1.3.:
— bazowe zuzycie paliwa 26 1/100 km
— zuzycia AdBlue 7% zuzycia paliwa
— do obliczen nalezy przyja¢ biezgcg cene ON i AdBlue — usredniong wartos¢
odczytang ze wskazanh stacji paliw
— dtugosc¢ trasy przejazdu 1200 km (gtéwnie autostrady)
— predkos¢ wyjsciowa 89 km/h, obnizenie predkosci do 85 km/h
4. Dane wejsciowe do obliczen pkt. 2.1.:
— bazowe zuzycie paliwa 40 /200 km
— zuzycie AdBlue 7% zuzycia paliwa
— do obliczen nalezy przyja¢ biezgcg cene ON i AdBlue — usredniong wartos¢
odczytang ze wskazan stacji paliw
— dtugosc¢ trasy przejazdu 200 km
— predkos$¢ wyjsciowa 89 km/h, obnizenie predkosci do 85 km/h
5. Zafgcznik: raport systemu Fleetboard zawierajgcy rejestracje czasu przystawki

odbioru mocy PTO i zuzytego przez nig paliwa:
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Parametry

Droga 1939,5 km Srednia predkos¢ 49,6 km/h
Robocza droga hamowania/ trasa 32% Droga hamowania-pedat hamulca 61,9 km
Droga hamowania silnikiem / trasa 0,1% Droga hamowania opdzniaczem 1,1 km
Udziat > 85 km/h w catej trasie 155 % Trasa przejazdu > 85 km/h 300,2 km
Czas jazdy (hh:mm:ss) 37:24:10 Sredni ciezar 22t
Czas postoju z uruchomionym silnikiem 11:11:21 Czas postoju z wytgczonym silnikiem (hh:mm:ss)  00:34:30
(hh:mm:ss)

llos¢ uruchomien kick-down 0 1 naped pomocniczy (hh:mm:ss) 01:17:59
Liczba postojow 735 2 naped pomocniczy (hh:mm:ss) 00:00:00
llosé uruchomien hamulca recznego podczas jaz- 0 3 naped pomocniczy (hh:mm:ss) 00:00:00

dy

Zuzycie paliwa

Zuzycie-catkowite 785,51 Srednie zuzycie-catkowite 40,50 1/100km
Jazda 767,11 Srednie zuzycie-jazda 39,55 [/100km
Zuzycie na postoju odbiornik napedu nieaktywny 15,2 | Srednie zuzycie AdBlue ® 2,00 I/100km
Zuzycie na postoju odbiornik napedu aktywny 311 Udziat zuzycia AdBlue ® 49 %
Zuzycie-catkowite AdBlue® 38,7 1

Emisja CO, 2 065,8 kg Srednia wartoéé emisji CO, 1065,2 g/km

6. Przyktadowy wynik mozliwosci obliczen dla zestawu dalekobieznego:

3 Przewdz odbywa sie w 97% po drogach szybkiego ruchu na trasie Lublin - Berlin omijajac odcinki ptatne.
Zestaw kursuje od poniedziatku do pigtku, na rdznych trasach bezptatnych
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cena ON 3.49
AdBlue zuzycia paliwa

kmih — srednia predkoSE zestawu 630,00
dni pracy w miesigcu 14450,00
Czas jazdy z tadunkiem 14055,30
Czas jazdy bez fadunku 434,70
udziat tras na terenie MNiemiec 434700
udziat tras na terenie Polski 10143,00
spalanie z tadunkiem [I] 3513,83

spalanie bez tadunku [] 95,63

Obliczenie koszty paliwa i AdBlue

25299 54 zt spalanie z tadunkiem
G88,5648 zt spalanie bez tadunku
25986,1048 tt koszt miesigczny paliw:

Koszty
Whynagrodzenia pracownikdw w tym kierowcow
Kontraktu serwisowo - naprawczego i biezgcych materiatdw
Delegacje
Szkolenia kierowcdw
Amaortyzacji pojazddw i innych maszyn
Energii
Telefoniczne
Pozostate
Paliwo i AdBlue
RAZEM

Obliczenia kosztu 1 kilometra
3,30 zHkm

9.6

Cena AdBlue
km Dzienny przebieg
km Miesieczny przebieg
km z tadunkiem w ciagu miesigca

km bez tadunku w ciggu miesigca
km udziat tras na terenie Niemiec
km udziat tras na terenie Polski

| spalanie oleju napedowego z tadunkiem w ciggu miesiaca
| spalanie oleju napedowego bez tadunku w ciggu miesigca

210,83 L AdBlue z tadunkiem
5,74 | AdBlue bez tadunkiem
216,57 | miesigczne zuzycie AdBlue
755,82 zt koszty miesigeczne AdBlue
12810 zt
1476 zt
1245 zt
760 zt
2890 zt
973 zt
644 zt
230 zt
26744 zt
47771,93 zt
1

zifkm po uwzglednieniu marzy firmy
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L3. Wyznaczanie kosztow w transporcie ze szczegd6lnym

uwzglednieniem kosztu paliwa — czes¢ 2

L3.1. Przebieg zajeé

1.

Wyznaczenie i porownanie kosztéw eksploatacji zestawu ciggnik — naczepa w 12-
miesiecznym okresie eksploatacji dla 2 wariantow ciggnika — Euro IV/Euro VI oraz
dla 2 wariantéw ciggnika Euro VI klasyfikowanego w 1. i w 3. kategorii optat Toll-
collect (Maut) na autostradach niemieckich.

Wyznaczenie kosztow jednostkowych w zt/km.

L3.2. Materiaty uzupetniajace

1.

Dane wejsciowe:

— czas eksploatacji: 12 miesiecy

— przebiegi roczne: 130 tys. Km

— udziat tras: 50% drogi ptatne (autostrady) na terenie Niemiec; 30% drogi ptatne
(autostrady) na terenie Polski, 20% drogi lokalne, udziat jazdy bez tadunku na
wszystkich trasach: 30%

— pojazd Euro IV: srednie spalanie na autostradzie z tadunkiem: 30 /100 km,
srednie spalanie na autostradzie bez fadunku: 24 /100 km, Srednie spalanie na
drodze lokalnej z tadunkiem 32 1/100 km, zuzycie AdBlue 4% paliwa

— pojazd Euro VI: srednie spalanie na autostradzie z tadunkiem: 26 1/100 km,
Srednie spalanie na autostradzie bez tadunku: 21 /100 km, Srednie spalanie na
drodze lokalnej z tadunkiem 28 1/100 km, zuzycie AdBlue 7% paliwa

Do ustalenia:

— opfaty e-toll w Polsce dla odpowiedniej klasy pojazdu,

— opfaty Toll-collect w Niemczech dla odpowiedniej klasy pojazdu,

— do obliczen nalezy przyja¢ biezgcg cene ON i AdBlue — usredniong wartos¢

odczytang ze wskazanh stacji paliw

. Zatgcznik 1: wysokosci optat e-toll na autostradach w Polsce:
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Stawka optaty elektronicznej za przejazd 1 km drogi krajowej (w zt) zgodnie z klasg pojazdow w

. . EURO w zaleznosci od limitow emisji spalin*
Kategoria pojazdu

max. EURO 2 EURO 3 EURO 4 min. EURO 5
Kategoria drogi AiS GPiG AiS GPiG AiS GPiG AiS GPiG
Pojazdy samochodowe o
dopuszczalnej masie catkowitej** > 0,57 0,47 0,50 0,41 0,41 0,33 0,29 0,24
3.5t1<€12%
Pojazdy samochodowe o
dopuszczalnej masie catkowitej** > 0,76 0,59 0,66 0,53 0,53 0,43 0,40 0,30
12t
Autob . 9 miejsc niezalezni
WERIUSY DOW. 2 TUSDEIETIe R ais7 0,47 0,50 0,41 0,41 0,33 0,29 0,24

od dopuszczalnej masy catkowitej

Zatgcznik 2: wysokosci optat Toll Collect dla pojazdu Euro 1V:

Kategoria osl | kategoria | ~Udziat kosztow zewnetrznych w stawce optaty NOWA
Klasa emisjl spalin wagowa Emisje €O, 3 stawkaoptaty
8,0

75-11,99t 9,8 17,8

12-18t 14,0 10,0 24,0

EUro 6 >18tdo 3 osl 18,1 12,4 305
>18tz 4 oslami 19,0 13,4 324

>18tod 5 osl 19,0 15,8 34,8

7,5-11,99t 12,6 8,0 20,6

12-18t 17,7 10,0 27,7

Euro 5, EEV 1 >18 tdo 3 osl 22,1 13,4 355
>18 tz 4 oslaml 22,9 13,4 36,3

>18tod5 osl 22,9 16,0 38,9

7,5-11,99t 14,2 8,0 22,2

12-18t 18,8 10,0 288

Euro 4* >18tdo 3 osl 23,9 13,4 37,3
>18 t z 4 oslaml 254 13,4 38,8

>18tod 5 osl 25,4 16,0 41,4

7,5-11,99t 17,1 8,0 25,1

12-18t 22,6 10,4 33,0

Euro 3* >18tdo3osl 293 13,8 431
>18t z 4 oslami 31,6 13,8 45,4

>18tod 5 osl 31,6 16,2 47,8

7,5-11,99t 19,6 8,0 27,6

12-18t 24,6 10,4 35,0

Euro 2* >18tdo 3 osl 323 13,8 46,1
>18t 24 oslami 34,9 13,8 48,7

>18 tod 5 osl 34,9 16,2 51,1

7,5-11,99t 19,7 8,0 27,7

12-18t 24,8 10,4 352

Euro 1, Euro 0 >18tdo 3 osl 32,8 15,8 48,6
>18 t z 4 oslaml 35,4 15,8 51,2

>18tod5 osl 35,4 16,2 51,6

*0d 1 grudnia 2023 roku pojazdy z kategoriq redukcji emisji czgstek statych (PMK) nie bedq klasyfikowane do lepszej klasy emisji spalin. Jesli chodzi o klasy emisji spalin, od ktorych
zalezy viysoRos¢ optaty drogowej, w przysztosci pojazdy z klasq ,Euro 2 + PMK 17 bedq nalezec do klasy 2, a nie do klasy 3. Natomiast pojazdy z ,Euro 3 + PMK 2" trafiq do klasy 3, a nie
do klasy 4.
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5. Zatgcznik 3: wysokosci optat Toll Collect dla pojazdu Euro VI:

| Udziat kosztow zewnetrznych w stawce optaty NOWA
+ Emisje Co, = stawka optaty
8,0

dla klasy emisji spalin Euro 6

Kategoria osl | kategoria
Klasa emisjl CO, wagowa

7,5-11,99t 9,8 17,8

12-18t 14,0 10,0 24,0

1 >18 tdo 3 osl 18,1 12,4 30,5
>18t z 4 oslami 19,0 13,4 32,4

>18tod 5 osl 19,0 15,8 34,8

7,5-11,99t 9,8 7,6 17,4

12-18t 14,0 9,6 23,6

2 >18 tdo 3 osl 18,1 11,8 29,9
>18 tz 4 oslaml 19,0 12,8 31,8

>18tod5 osl 19,0 15,0 34,0

75-11,99t 9,8 7,2 17,0

12-18t 14,0 9,0 23,0

3 >18tdo 3 osl 18,1 11,1 29,2
>18 tz 4 oslaml 19,0 12,0 31,0

>18tod 5 osl 19,0 14,2 33,2

7,5-11,99t 9,8 4,0 138

12-18t 14,0 5,0 19,0

4 >18 tdo 3 osl 18,1 6,3 244
>18tz 4 oslaml 19,0 6,8 25,8

>18tod 5 osl 19,0 7,9 26,9
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L4. Wykorzystanie systemow zarzadzania flotag do oceny

stylu jazdy kierowcy — czes¢ 1

L4.1. Przebieg zajeé

1.

Omowienie  najwazniejszych  funkcjonalnosci  telematycznych  systemow
zarzadzania flota.

Zapoznanie z dziataniem systemu zarzgdzania flotg Mercedes-Benz Fleetboard —
wykorzystanie aplikacji dziatajgcej on-line i rzeczywistych pojazdéw.

Szczegdtowa analiza poszczegdlnych modutow systemu Fleetboard z
uwzglednieniem ich przydatnosci w obszarze minimalizacji kosztéw wtasnosci i

uzytkowania floty.

L4.1. Materiaty uzupetniajgce

1. Schemat pomocniczy przedstawiajgcy ekran gtéwny okna ,Cockpit” systemu

Fleetboard
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2. Schemat pomocniczy przedstawiajgcy ekran gtéwny modutu ,Mapping” systemu

3. Schemat

uzytkowania” systemu Fleetboard

Fleetboard
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4. Schemat pomocniczy przedstawiajgcy ekran gtéwny modutu ,Service& Uptime”

systemu Fleetboard
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L5. Wykorzystanie systemow zarzadzania flotag do oceny

stylu jazdy kierowcy — czes¢ 2

L5.1. Przebieg zajeé

1. W oparciu o raporty z systemu Fleetboard przygotowanie oceny stylu jazdy
kierowcow w transporcie dalekobieznym (Raport 1a, Raport 1b).

2. W oparciu o informacje zawarte w raportach scharakteryzowanie m.in. warunkéw
eksploatacji, sposobu wykorzystania systemow wspomagajgcych i zakresu
wykorzystania zasad jazdy przewidujgcej i ekonomicznej.

3. Dla kazdego obszaru wykorzystania (transport dalekobiezny, budowlany,
dystrybucja ciezka) w raportach zmieszczono dwa zdecydowanie rézne style
jazdy. Wskazanie na tej podstawie na najwazniejsze réznice i mozliwosci
poprawy. Istotng czescig jest wskazanie roéznic pomiedzy poszczegolnymi
obszarami zastosowania (transport dalekobiezny, budowlany, dystrybucja ciezka)
i ich wptyw na uzyskiwane wyniki.

4. Przygotowanie zestawu zalecen dla kierowcy, ktére pozwolg mu na poprawe

techniki jazdy i uzyskanie lepszej efektywnosci paliwowe.

L5.2. Materiaty uzupetniajgce

1. Pliki pdf zawierajgce raporty analizy stylu jazdy kierowcy (Analiza uzytkowania):
- Raport 1a, Raport 1b — transport dalekobiezny

- Raport 2a, Raport 2b — transport budowlany

- Raport 3a, Raport 3b — transport dystrybucyjny/komunalny

2. Plik informacyjny ,Fleetboard materialy dla kierowcow.pdf” zawierajgcy
prezentacje informacyjng na temat sposobu oceny stylu jazdy kierowcy w systemie

Fleetboard i on-line w pojazdach Mercedes-Benz (EcoSupport).

3. Plik ,Fleetboard — analiza uzytkowania.pdf” zawierajacy komplet informac;ji
dotyczacych sposobu interpretacji raportéw ,Analizy uzytkowania” bedgcy wyciggiem

z oryginalnej instrukcji uzytkownika systemu Fleedboard ,FleetBoard_Cockpit PL”.
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4. Przyktad: znaczenie poszczegdlnych pozycji w raportach ,Analiza uzytkowania”

generowanych przez system Fleetboard:

Kolumna Objasnienie

Pojazd Tylko dla analizy pojazdu. Nazwy wybranych pojazddw.
Kierowcy Tylko dla analizy kierowcy. Nazwa wybranych kierowcow.
Okres Tylko w zaktadce Analizy przebiegu. Podaje okres czasu, dla kté-

rego wykonano analize.

Poczatek trasy

Tylko w zaktadce Analizy trasy. Podaje moment poczatkowy anali-
zowanej trasy.

Koniec trasy

Tylko w zaktadce Analizy trasy. Podaje moment
zakoniczenia analizowanej trasy.

Sposdb prowadze-
nia (ocena)

Ocena sposobu prowadzenia.

Ocena dotyczy wybranego okresu. Przyznawane sg oceny od 1
(bardzo Zle) do 10 (bardzo dobrze):

Na catosciowg oceng stylu jazdy sktadaja sie nastepujace oceny
czagstkowe:

* Przewidujacy sposéb prowadzenia
* Prawidtowa technika wykorzystywania biegéw (poza bie-
giem najwyzszym)
* Wykorzystanie pedatu przyspieszania
* Zachowanie réwnomiernej predkosci
* llos¢ zatrzyman
*  Op0znienie
Ogdlnie obowigzuje zasada: bardzo dobra ocena sposobu prowa-

dzenia mozliwa jest wytacznie pod warunkiem przewidujacego
stylu jazdy i delikatnego obchodzenia sie z pojazdem.

Kolumna Objasnienie

Srednia emisja CO,
(8/km)

Srednia emisja dwutlenku wegla w gramach na kilometr, w przeli-
czeniu na olej napedowy (2,63 kg/1 lub 3,07 kg/1 w zaleznosci od
ustawien).

Pojazdy (ilo$¢)

Tylko w zaktadce Analizy przebiegu tylko dla analizy pojazdu. Jesli
polecenie przeprowadzenia analizy dotyczy grupy pojazdéw,
woéwczas pokazana zostanie tu ilo§é pojazdéw w danej grupie.

Kierowca (ilos¢)

Tylko w zaktadce Analizy przebiegu tylko dla analizy kierowcow.
Jesli polecenie przeprowadzenia analizy dotyczy okreslonego
przedziatu czasu, wéwczas pokazana tu zostanie ilos¢ kierowcow
w okresie objetym analiza.
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Kolumna Objaénienie

Stopien trudnoéci
(ocena)

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Rzeczpospolita

- Polska

Stopien trudno$ci uwzglednia rozne czynniki zewnetrzne, na
ktére kierowca najczesciej nie ma zadnego wplywu.

sposob jak najbardziej obiektywny. Z tego wzgledu czynniki
zewnetrzne nie wptywaja na ocene sposobu prowadzenia i anali-
zZowane s3 0sobno.

Ocena trudno&ci uzytkowania uwzglednia nastepujace kryteria:
» Sredni stopieni nachylenia
* 3rednig mase catkowitg
* llo$¢ zatrzyman

Stopien trudno$ci moze by¢ wykorzystywany jako dodatkowy
sktadnik cze$ciowy oceny, umozliwiajacy uzyskanie jeszcze bar-
dziej miarodajnej oceny i uwzglednienie wszystkich uwarunko-
warn.

System Fleetboard stara si¢ ocenia¢ styl prowadzenia kierowcy w

Przejechana odle-
glosé (km)

Catkowita przejechana odlegto$¢ w wybranym przedziale czasu.

Sredni ciezar (1)

Srednia ciezar cato$ci pojazdu w tonach.

NCBR»

Marodowe Centrum Badan i Rozwoju

Srednia predkosé
(km/h)

Srednia predkosé jazdy w kilometrach na godzine.

Srednia warto$é
zuzycia catkowitego
(I /100km)

Srednia wartosé zuzycia catkowitego w litrach na 100 km, ktéra
sktada sie z wartosci zuzycia podczas jazdy i postoju.

Srednia warto§é
zuzycia podczas
jazdy (I/100km)

Srednia warto$6é zuzycia podczas jazdy w litrach na 100 kilome-
trow.

Emisja CO, (kg)

Emisja dwutlenku wegla w kilogramach, w przeliczeniu na olej
napedowy (2,63 kg/I lub 3,07 kg/1 w zalezno$ci od ustawien).
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L6. Wykorzystanie systemow zarzadzania flotag do oceny

stylu jazdy kierowcy — czes¢ 3

L6.1. Przebieg zajeé

1. W oparciu o raporty z systemu Fleetboard przygotowanie oceny stylu jazdy
kierowcoéw w transporcie budowalnym (Raport 2a, Raport 2b) oraz
dystrybucyjnym/komunalnym (Raport 3a, Raport 3b).

2. W oparciu o informacje zawarte w raportach scharakteryzowanie m.in. warunkéw
eksploatacji, sposobu wykorzystania systemoéw wspomagajgcych i zakresu
wykorzystania zasad jazdy przewidujgcej i ekonomiczne;j.

3. Dla kazdego z obszaréw wykorzystania w raportach zmieszczono dwa
zdecydowanie rozne style jazdy. Wskazanie na tej podstawie na najwazniejsze
réznice i mozliwosci poprawy. Istotng czescig jest wskazanie réznic pomiedzy
poszczegblnymi obszarami zastosowania (transport dalekobiezny, budowlany,
dystrybucja ciezka) i ich wptyw na uzyskiwane wyniki.

4. Przygotowanie zestawu zalecen dla kierowcy, ktdre pozwolg mu na poprawe

techniki jazdy i uzyskanie lepszej efektywnosci paliwowe.

L6.2. Materiaty uzupetniajgce:

1. PIiki pdf zawierajgce raporty analizy stylu jazdy kierowcy (Analiza uzytkowania):
— Raport 1a, Raport 1b — transport dalekobiezny
— Raport 2a, Raport 2b — transport budowlany
— Raport 3a, Raport 3b — transport dystrybucyjny/komunalny

2. Plik informacyjny ,Fleetboard materiaty dla kierowcow.pdf” zawierajgcy
prezentacje informacyjng na temat sposobu oceny stylu jazdy kierowcy w
systemie Fleetboard i on-line w pojazdach Mercedes-Benz (EcoSupport).

3. Przyktadowy widok raportu — analizy stylu jazdy wygenerowanego w systemie

Fleetboard — Charakterystyka ogdlna
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Wydruk szczegdétowy Analiza przebiegu (Pojazd)

Flota: DEMOTRUCKSMBPL Pojazd: WWOB3YX_1845L5

Zakres czasu: Tydz kal. 13 /2020

Kierowca: PL 1850410206170000; PL 1880504167960001; Mieznany kierowca

Styl jazdy (ocena) 9,49

Styl jazdy w odniesieniu do zuZycia (ocena) 9,55

Przewidujacy styl jazdy (ocena) 945 M/charakterystyka n {inne biegi) (ccena) 952

Ruch pedatu przyspieszenia (ocena) 9,55 Réwnomierna predkosc {ocena) 9,84
Postoje (ocena) 9,39

Styl jazdy hamowanie (ocena) 9,34

Przewidujgcy styl jazdy (ocena) 945 Pedat hamulca (ocena) 9,23
Trudnosé uzytkowania (ocena) 3,90

Topografia (ocena) 3,24 Sredni ciezar (ocena) 585
Postoje (ocena) 177

Parametry

Droga 3 550,8 km Srednia predkost 72,9 km/h
Robocza droga hamowania/ trasa 1,3% Droga hamowania-pedat hamulca 45,1 km
Droga hamowania silnikiem / trasa 0,2 % Droga hamowania opdZniaczem 8,2 km
Udziat = 85 km/h w calej trasie 342 % Trasa przejazdu > 85 km/h 1214,0km
Czas jazdy (hh:mm:ss) 48:12:52 Sredni cigzar 27t

Chzhas postoju z uruchomionym silnikiem 06:44:51 Czas postoju z wytaczonym silnikiem (hh:mm:ss)  00:49:17
(hh:mim:ss)

llosé uruchomieri kick-down 0 1 naped pomocniczy (hh:mm:ss) 00:00:00
Liczba postojow 374 2 naped pomocniczy (hh:mm:ss) 00:00:00
llosé uruchomieri hamulca recznego podczas jaz- 0 3 naped pomocniczy (hh:mm:ss) 00:00:00
dy

Zuzycie paliwa

Zuzycie-catkowite 863,71 Srednie zuzycie-catkowite 24,32 |/100km
Jazda 85331 Srednie zuzycie-jazda 24,03 [/100km
Postd) 1041 Srednie zuzycie AdBlue ® 1,23 1/100km
Zuzycie-catkowite AdBlue® 4361 Udziat zuzycia AdElue® 51%
Ernisja COa 227,2kg Srednia warto$é emisji CO; 639,6 g/km
Program jazdy

Hamowanie silnikiem/ trasa 8,0% Toczenie-droga 2844 km
Toczenie sig/ trasa 6,2 % Odcinek toczenia 2187 km
EcoRoll zalgczony/trasa przejazdu 99,7 % Program jazdy recznej/droga 0,0 %
Program jazdy standard/droga 0,0 % Program jazdy fleet/droga 99,7 %
Tempomat & ogranicznik

Zataczony tempomat 0,2 % PPC zataczony 71,3 %
Tempomat wytaczony 282 % PPC wytaczony 0,3 %
Zataczony ogranicznik 0,0 %

Uzycie PPC

Dolna tolerancja (Max / & / Min) -10,0/-6,0/-2,0 km/h

Goma tolerancja (Min / @ / Max) 2,0/3,9/6,0 km/h
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Przyktadowy widok raportu — analizy stylu jazdy wygenerowanego w systemie

Fleetboard — Klasyfikacja predkos$ci i hamowania

Klasyfikacja predkosci
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5. Przyktadowy widok raportu — analizy stylu jazdy wygenerowanego w systemie
Fleetboard — Mapy gestosci czasowej pracy silnika

M/charakterystyka n (inne I:iegi}
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6. Szczegodtowe wyjasnienie sposobu interpretacji wynikbw w raportach ,Analiza

uzytkowania” g

prowadzenia

Wartos¢ Znaczenie

Sposdb prowadza-
nia z uwzglednie-
niem zuzycia
(ocena)

enerowanych przez system Fleetboard -

Sktada sie z ocen pojedynczych za Przewidujgcy sposob prowa-
dzenia, M/ charakterystyki n (dla reszty biegow) (poza najwyz-
szym biegiem), uruchomienia pedatu jazdy, rownomiernej predko-
sci'i zatrzyman.

Sposdb prowadze-
nia z uwzglednie-
niem techniki hamo-
wania (ocena)

Ocena catkowita sktada sie z ocen czastkowych za przewidujacy
Sposob prowadzenia i opoznienie.

Przewidujacy spo-
sOb prowadzenia

Oznacza ostrozny i przewidujacy sposob prowadzania z predko-
Scig dopasowang do okolicznosci na drodze. Przewidujacy spo-
séb prowadzenia pozwala na lepsze przewidywanie sytuacji,
ktére moga mie¢ negatywny wptyw na ruch drogowy i na unikanie
nagtych reakcji, prowadzacych najczesciej do zwiekszenia zuzy-
cia pojazdu i paliwa. Przewidujacy sposdb prowadzania obejmuje
i zaktada przede wszystkim reakcje kierowcy na zmieniajaca sie
sytuacje drogowa z pewnym rozsadnym wyprzedzeniem.

Przyktad: Jesli kierowca jest w stanie przewidzie¢ z wyprzedze-
niem, zZe Swiatto drogowe niebawem przetaczy sie na czerwone,
to pozwala pojazdowi toczy¢ sie przez reszte drogi i korzysta z
hamowania silnikiem jak tylko sie wczesnie da i mozliwie do pel-
nego zatrzymania pojazdu, dzieki czemu nie musi korzysta¢ w
ogoble albo tylko w minimalnym stopniu ze standardowych hamul-
cow.

Wartosé Znaczenie

Opdéznienie

Technika polegajgca na ostroznym uzyciu pedatu hamulca z
dobrym wyczuciem sytuacyjnym. Silne hamowanie ma nieko-
rzystny wplyw na zuzycie materiatow i komponentow, a takze
wpltywa na bezpieczenstwo jazdy i tadunku to hamulca uzywac
nalezy z jak najwiekszym wyczuciem. Im delikatniejsze uzycia
hamulca tym lepsza moze by¢ ocena odnosnie opoznienia. Z dru-
giej strony ciagte, delikatne hamowanie moze wplynac na obnize-
nie oceny, poniewaz stanowi niepotrzebne wykorzystanie instala-
cji hamowania pojazdu.

ocena sposobu
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Wartosé Znaczenie

M/charakterystyka [Technika sprawnego rozpedzania pojazdu do predkosci jazdy i

n (inne biegi) odpowiednio wczesna zmiana biegdw. Optymalna ekonomiczna
proporcja pomigdzy generowang mocg pojazdu a zuzyciem
paliwa najczesciej miesci sie gdzies posrodku dopuszczalnego
zakresu obrotéw silnika. Automatyczne skrzynie biegow nowo-
czesnych pojazddw najczesciej stanowiag dobre narzedzie wspie-
rajgce kierowce w realizacji tego zatozenia, jednak to kierowca
ma bezposrednio wptyw przez pedat gazu na zachowanie sig auto-
matycznej skrzyni biegdw.

Korzystanie z Dobra technika uzycia pedatu gazu oznacza jego delikatne i
pedatu gazu wywazone uzywanie. Sposéb prowadzenia zapewniajacy ekono-
miczne zuzycie paliwa i niepowodujgcy nadmiernego zuzycia cze-
§ci charakteryzuje sie tym, ze pojazd porusza sie przy rownomier-
nym odbierze mocy napedu. Jesli odbidr napedu jest skokowy w
wyniku "cyfrowego" wciskania i puszczania pedatu gazu, to duza
czeS¢ pobieranej punktowo mocy nie moze by¢ wykorzystana
wydajnie i ekonomicznie przenoszona na ruch pojazdu. Taka tech-
nika jazdy prowadzi do niepotrzebnego przeciazenia silnika i prze-
ktadni, powodujac réwniez zwigkszenie zuzycia paliwa.

Zachowanie réwno- |Technika polegajaca na rownomiernym prowadzeniu pojazdu.
miernej predkosci  |Energia konieczna do rozpedzenia pojazdu do wiekszej predkosci
powinna by¢ roztozona na mozliwie dtugi okres czasu, co oznacza,
7e predkos¢ jazdy utrzymywana musi by¢ na réwnomiernym
poziomie. Wysoka ocene w tym zakresie mozna uzyskac pozwala-
jac "ptynac" pojazdowi w ruchu drogowym unikajac czestych i
nagtych manewrdw przyspieszania i hamowania.

llos¢ zatrzyman Technika polegajgca na unikaniu niepotrzebnych zatrzyman.
Technika polegajgca na unikaniu niepotrzebnych zatrzyman - to
wtasnie ruszanie pojazdu z pozycji zatrzymania nalezy do proce-
dur pozerajacych najwieksze ilo$ci paliwa.
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7. SzczegoOtowe wyjasnienie sposobu interpretacji wynikow w raportach ,Analiza

uzytkowania” generowanych przez system Fleetboard — ocena trudnosci
uzytkowania

Sredni stopien Sredni stopiefi nachylenia trasy jazdy

nachylenia

Sredni ciezar (t)  |Srednia masa pojazdu

llo§€ zatrzyman Ocena zatrzyman
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L7. Analiza réwnania ruchu pojazdu z uwzglednieniem
wpltywu parametréw technicznych i konfiguracji pojazdu na
wielkos¢ oporéw ruchu i wynikajagcego z tego zuzycie

paliwa

L7.1. Przebieg zajeé

1. Obliczeniowe wyznaczenie krzywych mocy oporow ruchu w oparciu o ogolnie
dostepne réwnania. Analiza réwnania ruchu pojazdu.
2. Ocena wplywu wybranych parametrow wystepujgcych w réwnaniach na wielkos¢

opordéw ruchu:
— rzeczywista masa pojazdu
— wspotczynnik oporow toczenia
— wspotczynnik oporu aerodynamicznego (oporu czotowego)
— kat nachylenia wzniesienia

3. Wyznaczenie mocy oporéw ruchu i minimalnej mocy silnika niezbednej do
pokonania oporow ruchu i utrzymania statej predkosci jazdy. Wyznaczenie

przyblizonego zuzycia paliwa.

L7.2. Materiaty uzupetniajace

1. Podstawowe wzory do obliczen — skrét informaciji, szczegoty w konspekcie do
wyktadow:

— Roéwnanie ruchu pojazdu:
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Fn=F+Fys+Fp+Fp+Fy
gdzie:

Fn — sita napedowa na kofach,
F; — sita oporu toczenia,

Fw — sita oporu wzniesienia,
Fp — sita oporu powietrza,

F, — sita oporu bezwtadnosci,

F, — sita oporu uciggu (np. przyczepy)

— Sita napedowa na kotach:

Fn = (Mo * Nog*iw)/rd

gdzie:

Mo, — moment obrotowy silnika [Nm],

Nog — SPrawnosc¢ ogolna uktadu przeniesienia napedu,

iw — catkowite przetozenie uktadu napedowego:  iw =iy * ig,

rq — promien dynamiczny kota [m]

— Sita oporu toczenia:

Fi = m¢-g -f-cosa

gdzie:

m. — masa pojazdu [Kg],

g — przy$pieszenie ziemskie [m/s?]
f — wspotczynniki oporu toczenia,

o — kat pochylenia drogi
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— zestawienie typowych wspétczynnikdw oporéw toczenia f:

Wspétczynnik f;
s. osobowe | s. ciezarowe

Gtadki asfalt 0,012 0,010
Gtadki beton 0,014 0,012
Szorstki beton 0,015 0,013
Dobra kostka brukowa 0,016 0,014
Droga tluczniowa smotowana 0,018 0,016
Kostka kamienna 0,020 0,017
Droga ttuczniowa 0,025 0,023
Bruk z kamienia polnego 0,040 0,035
Droga tluczniowa wyboista 0,050 0,040
Dobra droga polna 0,030+0,060

Droga polna sredniej jakosci 0,050+0,140

Droga piaszczysta wilgotna 0,080+0,150

Suchy piasek 0,150+0,300

— Sita oporéw powietrza:
Fp=05p-Cx-Ap-V>=0,047 -y - A, - V?

gdzie:

p — gestosé powietrza w warunkach normalnych, 1,226 [kg/m?],
Cx — wspotczynnik oporu czotowego,

A, — powierzchnia czotowa pojazdu [m?],

V — predkos¢ pojazdu [km/h];

Cx zawiera sie w granicach:

- samochody ciezarowe 1,2+0,8,

- autobusy, ciggniki z naczepg furgonowg 0,6+0,8,

- samochody osobowe starych typow, kombi 0,5+0,7,

- samochody osobowe o korzystnym ksztatcie aerodynamicznym 0,25+0,3

— Uproszczony wzor na powierzchnie czotowa:
A, =(0,75+0,9) - b - h

gdzie:

b — szerokos¢ samochodu [m],
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h — wysokos¢é samochodu [m];

— Sita oporu wzniesienia:
Fw = m¢-g-sina
gdzie:
a > 0 — wzniesienie;
a < 0 — spadek;

wzniesienie (spadek) drogi okresla sie jako: 100-tga = W%

— Moc silnika niezbedna do pokonania oporow ruchu:
Ps = Fop "V/(3600 -nm) [kW]

Gdzie:

Fop sita oporéw ruchu [N],

V — predkos¢ pojazdu [km/h]

Nm — Sprawnos¢ mechaniczna

— Paliwo zuzyte do przejechania drogi S = 100 km z predkos$cig V:
Qs = Ps - ge/(10 - p - V) [dm®/100 km]

gdzie:

Ps — Moc silnika niezbedna do pokonania oporéw ruchu [Kw]

Je — jednostkowe zuzycie paliwa [g/kWh],

p — gestosé paliwa (oleju napedowego); 820 — 845 [kg/m?]

2. Przyktadowe charakterystyki predkosciowe silnika uwzgledniajgce przebieg

krzywej jednostkowego zuzycia paliwa ge.
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3. Przyktadowe wyniki obliczen

A B H D 3 F G H 1 1 K
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L3 opona o053 1
El szerokost 315 [rmm Gestosc paliwa B4S kz/m3
[ Profil 70| %
kil Fromien 22,5|cali
R predloit =0 | kmyh
) ib 1
10 2,41
11 gk M
cita opory toczenia Ft |
Fo= i, & g% f; + cosa
Da roEnych predkodd
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Pr, = 004F 20 2 d, & FF 0 0,00 [N
Fradkosd 20| kmy/h 15 30,27 |M
ox 0,8 ) 123,85 [N
wyzokosc 2420 (mm 45 275,70 [N
: B 2450 [ mm 50 485,45 (M
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25 105 151734 |N
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E=Y 0= 2% wrnissisnis 0,05
EEN Os 4% wrnizsizniz 0,12
35
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4. Przyktadowe graficzne przedstawienie wynikdw obliczen mocy silnika
niezbednej do pokonania mocy oporéw ruchu pojazdu ciezarowego

poruszajgcego sie po nienachylonej drodze (a = 0)
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L8: Analiza wplywu ogumienia na zuzycie paliwa przez

pojazd

L8.1. Przebieg zajeé

1.

Zapoznanie sie z budowg opon stosowanych w pojazdach uzytkowych i ich
oznaczeniami.

Dobor rodzaju i rozmiaru opon dla zestawu ciggnik — naczepa operujgcego w
transporcie dalekobieznym.

Poréwnanie efektywnosci paliwowej opon o roznych klasach efektywnosci
paliwowej odczytanej z etykiet dla réznych marek (premium, budzetowe,
niskokosztowe) i typédw (0$ napedowa, prowadzgca, naczepowa).

Poréwnanie réznych marek ogumienia pod katem kosztu zakupu, trwatoSci
(przebiegow).

Poréwnanie oporéw toczenia dla opon ciezarowych réznych marek i o roznych
typach bieznika.

W tym celu nalezy wykorzystac jeden z dostepnych w sieci kalkulatorow
porownawczych:

— np. (a) Michelin Rolling Resistance Comparison

https://business.michelinman.com/tips-suggestions/pressure-calculation-tools/rolling-

resistance-comparison

https://util.michelintruck.com/tools/fuel-savings-calculator/#!/

—np. (b) Tyre Fuel Efficiency Calculator

https://www.willis-owen.co.uk/tyre-fuel-efficiency-calculator/

6.

Analiza porownawcza catkowitego kosztu ogumienia dla zestawu czionowego

ciggnik — naczepa dla réznych klas opon (premium — niskokosztowe).
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L8.2. Materiaty uzupetniajace

1. Informacje na temat etykiet opon, rozmiarow, kosztéw zakupu, mozliwosci

pogtebiania bieznika i bieznikowania opon — specjalistyczne portale internetowe.

2. Zatozenia do obliczen w pkt. 3:

— okres eksploatacji pojazdu: 5 lat

— przebiegi roczne: 150 tys. Km

— mozliwo$¢ pogtebienia bieznika i bieznikowania opony: tak/nie

— opor toczenia — opony klasy C: 6 kg/t — opony klasy B: 5 kg/t — opony klasy A: 4
kgt

3. Przyktadowy widok etykiet klasyfikujgcych opony stosowane w pojazdach

ciezarowych
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BRI ENERG! i IBIENERG’ i

GOODYEAR SA2EEL GOHHIYEAR 542510
315/F0RZE. 5 156/ 1501 [ 315/ 708225 15471500 =]
9 = 9 |
0 @ 0 .0
» 4> » 4o
- T @ » @
e 4 [
— 3

SHeide
S&E2510

NI« G NUMATH

315/70R22.5 158/150L  315/70R22.5 154/150L152/148M
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3. Przyktadowy wynik poréwnania efektywnosci opon w kalkulatorze internetowym
pkt. 5 (a) — ogolne poréwnanie opon ze wzgledu na rodzaj bieznika

COMPARISON

Lower rolling resistance on your tires means improved fuel costs. Use our roling resistance calculator to see how
MICHELIN tires stack up to the competition.

REFERENCE BASE TREAD:

MICHELIN X LINE ENERGY D + v

100

Select 3 MICHELIN tire tread to compare to others on the market. The reference
tread you choose will have a baseline value of 100.

HOW TO READ THE CALCULATOR

¥ 4+
Values displayed in green with an arrow Values displayed in red with an amow
pointing down represent a tread with a pointing up represent a fread with a higher
lower rolling resistance than the rolling resistance than the base tread.
base tread.

sazoraTe

BRIDGESTONE HDL2 DL Eco Plus v CONTINENTAL HDL2 Eco Plus v

141 + 141 +
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4. Przyktadowy wynik poréwnania efektywnosci opon w kalkulatorze internetowym

pkt. 5 (a) — wprowadzanie danych wejsciowych

CURRENT TIRES:

g
o=

STEER DRIVE TRAILER
BErand CONTINENTAL b COMTIMEMNTAL L CONTIMENTAL -
Tra HSR2 Eco Plus b HOLZ DL Eca Flus L HTL Eca Flus. -
Tire Runaul Kicmalars 200,000 300,000 300,000
TeaPrica  SE0 5E00 &m0
[ 1m | 100 ] 100 |

Base Roling Reskslance (G

[ 100 |

PROPOSED TIRES:

—,

0)0
STEER DRIVE TRAILER
Brand  MECHELIN - MICHELIN - RICHELEY -
Ti X LIHNE ENERIGY I - X OME LINE ENERGY D2 - X OMNE LINE ENERGY T2 -
Tire Runcul Klomaters 300,000 300,000 200,000
Tira Prica £050 950 90

| - 02 | | - BB | | - B |

Reiling Resistanee ()
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5. Przyktadowy wynik poréwnania efektywnosci opon w kalkulatorze internetowym

pkt. 5 (a) — zestawienie wynikow obliczen

RESULTS CRAPHS CONFIGURATION

POTENTIAL FUEL AND TIRE ANNUAL COST SAVINGS

'16,739.18
] =
FLEET NAME ONE VEHICLE WHOLE FLEET

CURRENT TIRE ANNUAL COSTS

FUEL CONSUMED (LITROS) 3,158 31,579
FUEL COSTS $3,157.89 §31,578.95
TIRE COSTS $4,480.00 §44,800.00

FUEL & TIRE ANNUAL COSTS: CURRENT TIRES $7.637.89 §76,378.95

PROPOSED TIRE ANNUAL COSTS

FUEL CONSUMED (LITROS) 2924 29,240

FUEL COSTS $2,923 98 §29,239.77
TIRE COSTS $3,040.00 §30,400.00

FUEL & TIRE ANNUAL COSTS: PROPOSED TIRES $5,963.98 §59,639.77

PROPOSED TIRE SELECTION V5. CURRENT TIRE SELECTION

PROPOSED FUEL CONSUMPBTION SAVINGS (LITROS) 234 2,339
PROPOSED ANNUAL FUEL COST SAVINCS $233.92 §2,339.18 vi4%
PROPOSED TIRE ANNUAL COST DIFFERENCE $1,440.00 §14,400.00 v321%
PROPOSED FUEL AND TIRE ANNUAL NET COST SAVINGS $1,673.92 §16,739.18 v 21.9%
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| RESULTS | CRAPHS CONFICURATION

FLEET DETAILS
VEHICLE © 4 .
TRUCKS || 10
TRanERs || 10
ANNUAL KILOMETERS BER VEHICLE | 1000
ANNUAL KPL PER VEHICLE || 1000
CURRENT PRICE OF FUEL (POR LITRO) || 512500
ANNUAL FUEL BILL: | 12500000
CURRENT TIRES
Hear
iRE || mic-ELN X UnE EneReY 2
TIRE RUNOUT KILOMETERS || 300000
€OST || 530000
STEER ROLLING RESISTANCE | 100 (gasa)
Drive
TIRE || MiCHELIN oz
TIRE RUNOUT KILOMETERS || 300000
€OST | sooocn
DRIVE ROLLING RESISTANCE || 100 (Base|
Tramar
TIRE || WICHELIN X UNE ENERGY T2
TIRE RUNOUT KILOMETERS | 300000
COST | so0o0
TRAILER ROLLING RESISTANCE || 100 (Bass|
Cuarall Fiolling Racictancs
100 {Basa)
Hear
TIRE | WMICHELIN X LNE ENERGY £
TIRE RUNOUT KILOMETERS | 300000
€oST | oo
STEER ROLLING RESISTANCE | 100
D

TURE || MICHELIN X ONE LINE ENERGY D2

6. Przyktadowy wynik porownania efektywnosci opon w kalkulatorze internetowym
pkt. 5 (b)

Tyre Fuel Efficiency Calculator

Calculate what you'll save using fuel efficient tyres, the difference can make it well worth using premium tyres.

Note that there is no 'D' rating for tyre fuel efficiency so as to provide a clear separation between better and worse performing tyres.

Average Fuel Consumption 40 v
Annual Mileage 10000

Fuel O Petrol - average price 146.9p
@© Diesel - average price 153.9p
Old Tyre Rating C v

New Tyre Rating A o

Number of tyres ® 4 Tyres
O 2tyres

Calculate

Results

Annual Saving = £52.47

Lifetime Saving = £115.44
Lifetime saving per tyre = £28.86
What next?

Read my article on the best website to buy fuel efficient tyres

Assumptions
Life expectancy of a tyre is 22,000 miles - source Goodyear.
There is a 7.5% reduction in fuel consumption between G-rated and A-rated tyres - source ETRma.

Petrol and Diesel prices are updated on a weekly basis and reflect the UK national average.
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L9. Planowanie tras przejazdu pod katem minimalizaciji

zuzycia paliwa

L9.1. Szczegotowy opis éwiczenia

Energochtonnos¢ ruchu pojazdu ma wptyw na zuzycie paliwa a wiec w bezposredni
sposob wptywa na poziom emisji dwutlenku wegla oraz innych substancji zawartych
w spalinach. Wptywa wiec réwniez na koszty transportu a zalezna jest od oporéw
ruchu zwigzanych z profilem drogi (wzniesienia, zakrety), warunkow
atmosferycznych (opady, wiatr, temperatura), wtasnosci samochodu (opory
toczenia), obcigzenia samochodu (masa rzeczywista samochodu), cyklu jazdy
realizowanego przez kierowce (predkosc¢ jazdy, dostosowanie przetozenia skrzyni
biegdéw do obcigzenia silnika, sposob przyspieszenia i hamowania). Na rysunku 9.1
przedstawiono przyktadowe wyniki pomiarow zuzycia paliwa dla réznych wartosci
predkosci chwilowych.
100 | - . - - - |

70|
60 |

50 |

Fuel Consumption [L/100km]

40 |

" ____/"‘

10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 110
Speed [km/h]

Rys. 9.1. Przyktadowa krzywa zuzycia paliwa w funkcji predkosci jazdy dla

samochodu ciezarowego

Przyjmujgc, ze wtasnosci rzeczywiste samochodu sg znane, a samochdd bedzie

kierowany zgodnie z zasadami prawidtowego uzytkowania, tj. minimalizacji zuzycia
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uktadow samochodu i paliwa, to gtdbwnym czynnikiem wplywajgcym na
energochtonnos¢ przejazdu bedzie jego trasa. Podczas planowania przejazdu nalezy
wzig¢ pod uwage rowniez trasy alternatywne. Kazda z takich tras niesie ze sobg
pozytywne i negatywne aspekty w kwestii ecodrivingu. Na planowane trasy wptyw
ma jednoczesnie wiele zmiennych, dlatego czasem trudno jednoznacznie ocenic,
ktora z nich przyniesie wieksze korzysci zwigzane z minimalizacjg ilosci spalanego

paliwa.

e Jedng ze zmiennych, wptywajgcg na zuzycie paliwa jest sama diugos¢ trasy
(liczba pokonanych kilometréw). Nie zawsze jednak diluzsza trasa oznacza
wyzsze koszty zwigzane ze zuzytym paliwem. Droga krétsza moze wymagacé
czestszej zmiany przetozen skrzyni biegébw i czestszego przyspieszania i
hamowania np. z powodu duzej ilosci zakretow. Ptynna jazda, w zakresie
odpowiednich obrotow silnika, pomimo dtuzszej trasy moze skutkowac wiekszg
oszczednoscig paliwa i mniejszym zuzyciem elementow pojazdu: silnika, ukfadu
przeniesienia napedu, uktadu jezdnego itp.

e Duze znaczenie moze mie¢ rodzaj wybranej trasy — kategoria drogi, po ktorej
porusza sie pojazd. Autostrady (drogi o co najmniej dwdch pasach ruchu w
jednym kierunku) wptywajg na ptynno$¢ jazdy. Wieksza liczba paséw umozliwia
tatwiejsze, bezpieczniejsze wykonywanie manewrdw takich jak wyprzedzanie z
jednoczesnym mniejszym oddziatywaniem na inne pojazdy. Nie powoduje to
wymuszania zmniejszania predkosci i powtdrnego jej zwiekszania przez inne
pojazdy.

e Podobnie pozytywne efekty mozna uzyskiwaC wybierajgc trasy o mniejszym
natezeniu ruchu. Czynnik ten moze mie¢ duze znaczenie dla ilosci zuzywanego
paliwa. Waznym aspektem przy wyborze trasy mogg by¢ wystepujgce utrudnienia
w ruchu spowodowane wypadkami, kolizjami, remontami drég itp.

o Jeszcze wieksze znaczenie moze mieé przebieg trasy przejazdu przez obszar
miast w porownaniu z przejazdem drogami potozonymi poza takim obszarem. W
pierwszym przypadku liczba skrzyzowan i ich rodzaj (zainstalowana sygnalizacja
Swietlna, skrzyzowania réwnorzedne lub o ruchu okreznym) bedzie wptywata na

ilos¢ zuzytego paliwa oraz zuzycie podzespotéw pojazdu. Poza obszarem miast
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(drogi ekspresowe, autostrady) zazwyczaj wystepuje wiecej odcinkow prostych i
mniej ograniczen predkosci.
Kolejnym istotnym dla ekonomiki jazdy, zuzycia paliwa i emisji szkodliwych
substancji czynnikiem jest topografia terenu (wzniesienia i spadki w profilu
podtuznym drogi). Podczas jazdy pod goére na stromych odcinkach drogi, pojazd
pokonuje dodatkowo opér wzniesienia. Sita oporéw drogi jest zalezna od ciezaru
pojazdu i kata nachylenia drogi. Na drogach, w zaleznosci od ich rodzaju, okresla
sie dopuszczalne maksymalne stopnie nachylenia. Na drogach lokalnych mozliwe
jest wystepowanie nachylenia o Ah = 10%. Z kolei na drogach szybkiego ruchu
dopuszczalne Ah moze wynosi¢ juz tylko 5%, a na autostradach 4%. Wyjatek
stanowig wysokie wzniesienia na lokalnych drogach gorskich, gdzie wysokosc¢
wzniesienia Ah moze osigga¢ wartos¢ nawet kilkudziesieciu procent. Sita oporu
wzniesienia jest sktadowg sity ciezkosci, rownolegta do nawierzchni drogi i
skierowang w kierunku przeciwnym do ruchu pojazdu:
Fw = G-sina

gdzie:

Fw — sita oporéw wzniesienia,

G — ciezar pojazdu,

a - kat nachylenia drogi.
Jezeli kat nachylenia drogi podczas wjazdu na wzniesienie jest traktowany jako
dodatni, to podczas zjazdu jest traktowany jako ujemny. Sita oporéw wzniesienia
nie zalezy od predkosci. Przyktadowa charakterystyka sit oporow wzniesienia w
zaleznosci od pochylenia drogi zostata pokazana na rysunku 9.2.
Na pozytywne aspekty jazdy ekonomicznej ma réwniez wptyw rodzaj nawierzchni
drogi, po ktérej porusza sie pojazd. Zuzycie paliwa przez ciezkie pojazdy na
sztywnych nawierzchniach betonowych jest nizsze niz na elastycznych
nawierzchniach asfaltowych. Na nie dos¢ sztywnej drodze samochody jadg
nieustannie jakby ,pod gorke”. Podczas jazdy koto samochodowe toczgc sie musi
przezwyciezy¢ dwa rodzaje oporéw. Jeden wynika z tarcia opony o nawierzchnie,
a drugi to opdér wynikajgcy ze sprezystych odksztatcen opony. A wiec
wspoétczynnik tarcia zalezy od nawierzchni drogi (na szutrowej drodze jest on dwa

48

This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License.
By Utwor dostepny jest na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa 4.0 Miedzynarodowe.

Projekt pn. ,,POLLUB zielong transformacje” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspétfinansowanego ze sSrodkow Europejskiego Funduszu
Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0049/23-00.



i Fundusze Europejskie Rzeczpospolita  Dofinansowane przez NCBR ][]
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

Narodowe Centrum Badar i Rozwoju

razy wiekszy niz na asfalcie, a na drodze z nierbwnosciami - jak dziury
posniegowe - jeszcze wiekszy) (rysunek 9.3). W badaniach nad zuzyciem paliwa
na roznych nawierzchniach zauwazono, ze na drodze betonowej byto ono nizsze

niz na drodze o nawierzchni bitumicznej o srednio 2.35 %.
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Rys. 9.2. Charakterystyka sity oporow wzniesienia w zaleznosci od pochylenia

drogi
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Rys. 9.3. Wspdtczynnik oporu toczenia két jezdnych pojazdu: pbl — pityty betonowe
na lotnisku, al — asfalt na lotnisku, pb — ptyty betonowe, ga — gtadki asfalt, sa —

szorstki asfalt

L9.2. Wykonanie éwiczenia

Opis wykorzystywanego na zajeciach programu do planowania trasy podrézy:
Cwiczenia zostang zrealizowane w pracowni komputerowej z wykorzystaniem
ogolnie dostepnego oprogramowania Bikerouter oraz danych dostarczonych przez
prowadzgcego zajecia (np. charakterystyki zuzycia paliwa).

Program pozwala na wyznaczanie alternatywnych tras przejazdu. Przyktad takich
tras wyznaczonych przy pomocy oprogramowania Bikerouter pokazano na rysunku
9.4.
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Rys. 9.4. Przyktady wyznaczonych alternatywnych tras przejazdu

Podczas wyznaczania tras przy uzyciu oprogramowania mozemy wybra¢ ustawienie

planowania trasy ,szybkiej”, dla ktérej czas przejazdu bedzie najkrotszy lub trasy
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.ekonomicznej’, dla ktorej koszty przejazdu wynikajgce ze zuzytego paliwa, bedg
najmniejsze (rysunek 9.5).

”~ Samochéd (szybko)

b g
e Y L : L L

Maximom Speed
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N

Bl Wle] Sl 52 geds STRAN LA LT -

Rys. 9.5. Okno programu z opcjg wyboru trasy ,szybkiej” i ,ekonomicznej”

W ramach wykonywanych podczas ¢wiczen analiz nalezy ustala¢ i poréwnywac
uzyskiwane rezultaty dla tras szybkich i ekonomicznych. Program pozwala réwniez
ustawi¢ wybrane charakterystyki pojazdu np. predkos¢ maksymalng, catkowitg mase

pojazdu, wspétczynnik oporu toczenia, wspoétczynnik oporu powietrza (rysunek 9.6).
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Rys. 9.6. Okno z ustawianymi parametrami pojazdu

Informacje, ktére mozna uzyskaé z programu pozwalajg na dokonanie réznych analiz
poszczegodlnych tras. Przede wszystkim otrzymujemy dane dotyczgce dtugosci trasy i

czasu przejazdu, wyswietlane na dolnym pasku okna programu.

Program pozwala rowniez na uzyskanie informacji o dtugosci drég poszczegdlinych
kategorii (rysunek 9.7). Zaktadajgc uzyskiwane przez pojazd predkosci dla
poszczegoblnych kategorii dréog oraz wykorzystujgc charakterystyki spalania dla
poszczegodlnych predkosci mozna dokonacC obliczen ilosci spalanego paliwa oraz

zwigzanych z nim kosztow przejazdu.
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Rys. 9.7. Okno programu z informacjg o dtugosci drog poszczegolnych kategorii

Wykorzystywany do c¢wiczenia program Bikerouter podaje rowniez informacje o

dtugosci odcinkdw wyznaczonej trasy charakteryzujgcych sie rézng nawierzchnig

(rysunek 9.7). Zaktadajgc charakterystyki zuzycia paliwa dla takich drég studenci

moga dokonac analizy ilosci zuzytego paliwa dla wybranej trasy z uwzglednieniem tej

zmiennej. Wspotczynnik oporu toczenia zmienia sie

rowniez w zaleznosci od

predkosci, z ktorg porusza sie pojazd. Zaktadajgc, podczas planowania trasy

przejazdu, okreslong predkosc¢ jazdy dla konkretnej nawierzchni drogi mozna réwniez

dokonac¢ analizy zuzycia paliwa z uwzglednieniem predkoSci przemieszczania sie

pojazdu po danej nawierzchni.
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Inng interesujgcg opcje programu jest informacja o topografii wybranych tras. Na
rysunku 9.8 przedstawiono przyktadowg trase z umieszczonym ponizej wykresem
przedstawiajgcym potozenie (wysokos¢) punktow trasy. Dane te mozna
zaimportowac¢ w postaci tabeli i dokona¢ analizy wptywu wzniesien i obnizen terenu

na zuzycie paliwa.
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Rys. 9.8. Wyznaczona trasa przejazdu wraz z danymi o wysokos$ci punktow trasy

L9.3. Przyktadowy przebieg planowania trasy i analizy zuzycia
paliwa

1. Wybdr punktu poczatkowego, koncowego i ewentualnych punktéw posrednich
(wybiera student lub podaje osoba prowadzgca zajecia) oraz naniesienie ich na
mape;

2. Wprowadzenie danych charakteryzujgcych pojazd (rysunek 9.6);

3. Wybranie w ustawieniach programu trasy ,szybkiej’ i zapisanie danych o dtugosci
poszczegolnych kategorii drog, nawierzchni na poszczegdlnych odcinkach droég,

catkowitego czasu podrézy;
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4. Wybranie w ustawieniach programu trasy ,ekonomicznej” i zapisanie danych jak

dla trasy ,szybkiej”;
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Rys. 9.9. Przykfadowa trasa ,szybka” (dtugos¢ 165,6 km; czas jazdy 2:32 h)
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Rys. 9.10. Przykfadowa trasa ,ekonomiczna” (dtugosc¢ 163,7 km; czas jazdy 3:01 h)
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a) b)
Droga Droga
Kategoria Diugosé Kategoria Diugedé
Motorway 63,28 km Primary 61,64 km
Primary 57 30 km Secondary 46,58 km
Secondary 28,80 km Tertiary 46,20 km
Tertiary 11.80 km Unclassified 711 km
3 v
Unclassifisd 3,13 km Motorway 167 km

. Motorway Link 0,33 km
Motorway Link 067 km

Residential 0.25 km
Residential 0,25 km _
. ) Service 0,03 km
Primary Link 0,12 km
. 163,74
Senvice 0,02 km Razem:
km
Mieznana 0,15 km
165,48
Razem:
km

Rys. 9.11. Dane do analizy (pobrane z programu) a) dla trasy ,szybkiej” b) dla trasy

~ekonomicznej”

5. Obliczenie ilosci zuzytego paliwa i kosztow przejazdu na podstawie dtugosci

planowanej trasy i przyjetego sredniego zuzycia paliwa. Porownanie obliczen dla

trasy ,szybkiej” i ,ekonomicznej”.

6. Obliczenie zuzycia paliwa dla drogi ,szybkiej” oraz ,ekonomiczne]” z

uwzglednieniem kategorii pokonanych drog:

— przyjecie wartosci predkosci dla kolejnych kategorii drég (np. autostrada: 140 km/h,
droga ekspresowa dwujezdniowa: 120 km/h, droga ekspresowa jednojezdniowa:
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100 km/h, droga jednojezdniowa dwukierunkowa, o dwdch pasach ruchu, poza

obszarem zabudowanym: 100 km/h, droga jednojezdniowa dwukierunkowa: 90

km/h, teren zabudowany: 50 km/h, strefa zamieszkania: 20 km/h, pozostate drogi

poza ekspresowymi i autostradami: 90 km/h);

— odczytanie z wykresu (rysunek 9.12) wartosci zuzywanego paliwa dla przyjetych

predkosci przyjetych (wartosci mozna obliczy¢ korzystajgc z informacji, ze

zalezno$¢ ta jest opisana réwnaniem y = 0,0032x°-0,4355x+18,847) gdzie x —

predkos¢ jazdy, y — ilos¢ zuzywanego paliwa dla danej predkosci jazdy;

17100 km

ruiycie paliwa

Krzywa chwilowego zuiycia paliwa
w zaleinoici od chwilowej predkosici jazdy
16
14
12

10

20 40 &0 &0 100 120

>

E 3
E 3

r T

predkoié chwilowa km/h

Rys. 9.12. Przyktadowa krzywa zuzycia paliwa w zaleznosci od predkosci jazdy dla

samochodu osobowego

— obliczenie ilosci zuzywanego paliwa dla danej kategorii drogi oraz kosztow

zwigzanych z przejechaniem danego odcinak drogi, np.:
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Dla drogi, na ktorej poruszamy sie z predkoscig v = 90 km/h, obliczona z réwnania
wartos¢ chwilowego zuzycia paliwa to 5,57 1/100 km. Na takiej drodze o dtugosci
57,3 km pojazd zuzyje wiec 3,19 | benzyny. Przyjmujgc cene jednego litra benzyny

(np. 6,3 z/l) wyliczamy koszt przejechania tej kategorii drogi, ktéry wyniesie 20,11 zi;
— wykonanie obliczen dla pozostatych kategorii drog i zsumowanie tych wartosci;

— poréwnanie obliczonych wartosci z wartosciami z punktu 4.

Przyktadowe wyniki obliczen dla wybranej drogi pokazano w tabeli 9.1

Tab. 9.1. Tabela =z przykladowymi wynikami obliczen kosztow przejazdu
poszczegodlnymi kategoriami drég
d{[ii:)]sc p[rlfril;?sc [|S/F;Tgr|]<l:q] pallliov\j:[l] koszt [2A]
motorway 63,38 140 20,597 |13,05438 |82,24259
Primary 57,3 90 5,572 |3,192756 |20,11436
Secondary 28,8 70 4,042 |1,164096 | 7,333805
Tertiary 11,8 50 5,072 |0,598496 |3,770525
Unclassified 3,13 50 5,072 |0,158754|1,000148
motorway link 0,67 50 5,072 0,033982|0,214089
residential 0,25 20 11,417 |0,028543|0,179818
primary link 0,12 50 5,072 |0,006086 | 0,038344
service 0,03 50 5,072 |0,001522 | 0,009586
nieznana 0,15 50 5,072 |0,007608 | 0,04793

6) Wyznaczanie oporéw wzniesienia dla drogi ,szybkiej” oraz ,ekonomicznej”:

. eksport danych o topografii drogi ,szybkiej” w postaci pliku csv (rysunek 9.13);
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Rys. 9.13. Sposéb eksportu danych do pliku csv

. pobrane dane nalezy zaimportowa¢ w programie excel, ktory umozliwi

wykonanie obliczen i analize danych;

NARZEDZAGLOWNE | WSTAWIANIE  UKLADSTRONY  FORMULY  DANE  RECENZIA  WIDOK  ACROBAT

“'_I 3 Wytnij Calibri I -|E S == #- Froisest Ogéine - h‘ | normalny Dobry Neutralny zty fm Ex ﬁ EI""““‘"”‘“‘"‘” N
B Kopiyy - - - o | Wypelnij -
W o B T W e D A- £ Eslimou - 5o % 0 g Tomovis fm o [Dane wyjéci. | « romant oz |l R
o2 - S| am
A s ¢ o : P e w i : x Lo

1 |Longitude Latitude Elevation Distance CostPerkm ElevCost TumCost NodeCost InitialCost WayTags NodeTags Time Energy
2| 21552707 50541939 150 2 6499 0 0 o 0 reversedirection=yes highway=service 12 11538
3| 21546818 50543977 152 47 2227 0 0 0 0 highway=unclassified surface=asphalt 4 209418
4 | 21588601 50546271 152 286 4802 0 0 0 0 reversedirection=yes highway=unclassified surface=asphalt 109 306948
5| msessssssms 1 m sw 0 o o 0 reversedirection=yes highuay=tertary urface=ssphalt 14 w52
6 | 21549232 50546955 152 40 7136 0 0 0 0 higl ¥ 134 359685

21551614 50566769 155 2363 2563 0 0 0 0 highway=unclassified highway=stop direction=forward 340 1258805
9 | 21551581 50566827 160 7 3248 0 0 0 0 highway=unclassified 341 1276824
9 | 21556944 50570466 154 557 2058 0 0 0 0 higl s ¥ ol e highway=crossing crossing=uncontrolled 394 1376958
10 21561880 50573607 153 496 2058 o o o 0 Yy 429 1518397
11 21572573 50586022 167 1653 1262 0 0 0 0 highway=ps y s 515 2486057
12| 21574221 50591132 17 584 219 0 0 0 L) ¥ highway=crossing crossing=uncontrolled 557 2724050
13| 21574280 50591240 170 13 137 (] 0 (] © higl y 558 2728940
14 21574329 50591356 169 18 192 o o o 0 ¥ 50 559 2732377
15| 21574184 50592044 167 73 2652 0 0 a 0 higt ¥ highway=crossing crossing=uncontrolled 566 2725425
16| 21574142 50592182 167 16 2550 0 0 o 0 higl e ¥ ot e 567 2722768
17| 21574087 50593022 162 £ 2039 0 o 0 o ¥ 575 2698735
18| 21573487 50593641 159 81 3164 0 0 o 0 hig! arimary o highway=crossing crossing=uncontrolled 585 2686130
19 nsesiss sososs 135w ms o o o 0 y ighway=crossing crossing uncontrolled 635 s106530
20 21593535 50600909 152 517 2091 0 0 0 0 higl ¥ 733 3228063
21 21607298 50607243 153 1266 1638 0 0 0 0 hij ¥ 789 3835793
=) s 12 m  wm o o o o hig y o o1 3sa1368
23 21608162 50608971 153 174 2163 0 0 0 0 higl s y ol = 70 highway=crossing crossing=uncontrolled 805 3910297
24 21608473 50609978 154 114 1804 o o o 0 Yy 70 B12 3974392
25 21608677 50610409 155 50 1808 0 0 0 0 higl e y B15 4009731
26| 21627708 50631052 152 723 1262 0 0 0 o ¥ 1019 5252796
27| 21632121 50633647 153 az 2058 0 o 0 0 higl v highway=crossing crossing=uncantrolled 1090 5459517
28| 21636669 50636786 149 am 2390 0 0 0 0 highway=primary surfacezasphalt maxspeed=50 1077 5549038
) aesns sosw 18 s e o0 o 0 0 y 1031 se3s008
30| 21638939 50639651 148 13 1532 0 0 o 0 higl primary ot 1097 5630370
31 21639510 50640369 149 8 2058 0 0 0 [ ¥ highway=crossing crossing=uncontrolled 1103 5728350
2 aowmes sosns 10 4w mw 0 0 o o highway-primary 1135 se95671
33 21647230 50645428 151 340 2087 o [} 0 [ Y highway=crossing crossing=uncontrolled 1161 6013290
34 21657972 50849826 149 517 2058 0 0 0 0 hig! ¥ highway=crossing crossing=uncontrolled 1227 6282376
35| 21694444 50665489 145 S 2058 0 0 0 0 hij imary highway=crossing 1461 7315899
3 nawss soeesi 10 mor  ms o o o 0 y 165 soseans
37| 21729425 50671799 151 420 2210 0 0 0 0 higl s Y ol e ¥ highway=crossing 1653 8212863
38 21734593 50671721 147 n pab o o o 0 Y highway=crossing crossing=uncontrolled 1680 8270176
39| 21734651 50671731 147 4 2105 0 0 ] 0 hig! primary y ¥ i crossing 1681 8275455

Rys. 9.14. Okno programu excel z zaimportowanymi danymi
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. Na podstawie danych z kolumn C (wysokos¢) i D (odlegtos¢) nalezy dokonac
analizy oporéw wzniesienia i energii zwigzanej z ich pokonaniem. W tym celu nalezy
skopiowa¢ powyzsze kolumny do przygotowanego przez prowadzgcego arkusza
kalkulacyjnego. W arkuszu zostanie wyliczony kat pochylenia profilu podtuznego
drogi a na jego podstawie sita oporu wzniesienia. Mnozgc wartosc tej sity przez
dtugosc¢ odcinak pokonanej drogi otrzyma sie prace, potrzebng na pokonanie danego
odcinka. Przygotowany arkusz wylicza catkowitg energie, z ktorej mozna obliczy¢
ilos¢ spalanego paliwa potrzebnego na pokonanie wzniesieh lub zaoszczedzonego
przy wykorzystaniu spadkéw drogi. W tym celu nalezy zatozy¢, ze z jednego litra

benzyny uzyskujemy ok. 8,2 kwWh.

. Analogiczne czynnosci i obliczenia nalezy zrealizowaé¢ dla drogi
~ekonomicznej’
. Poréwnanie uzyskanych wynikéw dla obu rodzajéw planowanych drég.

£ wsT KLAD 5T FoR 0 RECE Wi BaT
Calibr K& o ogel Dabry 2y > (n
sru " oy [Pone ey [ Komrka zaz... U Format
fr
masa
Elevation Distance odieglod¢  kat  pojadu  Fw(N] | pracall]  sumaf)) L) kwh
1 ke
2 10 5 ) 1320
31 aw 505 024 308,866 1470299,98 S161660,579 £94,9189 2,264145
12 26 ™ 000 [ 0
151 N 82 08 7528,09 -594156,523
152 20 522 143 12826,14 513045,6003
19 :e@ ams 017 2186414 5171222.867
180 7 s 1242402 87108,15807
s 18 s7 33 08 7987,35 -4176021,98
1 153 e aws 0w 149326 -780658,372
1 167 .53 s 049 6042,732 9988636,382 > \
13 m 15 s om0 o o \ IS
1 169 18 6613 318 5158932 9286,078033 __ b J\ "\’
15 167 L] 6686 -1.57 -12549,2 -545291,403 ) \
5 187 1 s 0w o o < [ m
5 © - memme T : a Lp)
1B 159 &1 6877 21 -11030,2 -§93445,174 Lo f /
19 155 e s 0,5 210545 -2955053,22 H
0 12 17 sms 03 4228,37 -2186067,53
n 13 1266 10064 005 586,143 742057,0393 praca [J
2 12 100 15 115005 -345126,353 20000
3 13 1 107 03 a1B3SI TWRIASSS .
14 14 1em 0% 620,387 711404,1268
315 00 e 115 11800,15 390007,2593
26 12 23 1184 00 817,275 222545105
7 13 am 1w 0w 1745401 740050,0721
B M9 4 15T 048 5964,66 -2857070,14.
33 us e wm o0: 1433 | TaMs8887 MO0 AOO0 DO BOOD 10000 100  M4OOOD  loo0  dseoee | 0%
00 M8 13 1eme om o o adlegloié [m] 'y
1 1 8 M50 084 TIISAIS 692013,7325
2 10 a2 s on 1637879 740321,2708
;3 151 M0 15 07 nmenR WEMETI/
UM s em on -161475 -1480754,47
3 M9 a9 o o 0
w150 2es  msm 0 336,7637 742227,0854
711 40 nm oM 1761521 740006,8455

Rys. 9.15. Okno arkusza do obliczania energii wynikajgcej ze wzniesien i spadkéw

drogi
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L10. Ocena wptywu charakterystyki technicznej oraz
warunkéw eksploatacji na calkowita emisje CO; w

catkowitym cyklu zycia pojazdu

L10.1. Przebieg zajeé

1. Wyznaczenie sladu weglowego (ekwiwalentnej emisji CO;) w catkowitym cyklu
zycia pojazdu.

2. Porownanie samochodéw z elektrycznym napedem akumulatorowym i napedem
konwencjonalnym w réznych konfiguracjach pod katem ich sladu weglowego z
uwzglednieniem roznych czynnikéw wptywu, takich jak np.:

— przebieg roczny

— miks energetyczny przy wytwarzaniu energii elektrycznej i produkcji paliwa

konwencjonalnego
— emisja CO, w fazie produkciji, uzytkowania i ztomowania pojazdu

3. Do obliczen =zostanie wykorzystany program internetowy ,Volvo Trucks
environmental footprint calculator”:

https://www.volvotrucks.com/en-en/trucks/information-and-tools/environmental-

footprint.html

4. W poroéwnaniach nalezy wytypowa¢ modele z silnikami spalinowym zasilanymi
roznym rodzajami paliw: ON, HVO, B100, LNG/bioLNG oraz modele z

elektrycznym napedem akumulatorowym. Nalezy rowniez uwzgledni¢ rozne

sposoby wytwarzania energii elektrycznej oraz normy emisji spetniane przez dany

pojazd.

L10.2. Materiaty uzupetniajace

1. Kalkulator ,Volvo Trucks environmental footprint calculator” pozwala obliczy¢
emisje CO, samochoddéw ciezarowych Volvo réznych modeli w réznych

konfiguracjach i rodzajach napedu oraz stosowanego paliwa.
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2. Obliczenia opierajg sie na obszernych badaniach i testach. Przeprowadzono
oceny cyklu zycia, ktore stanowig podstawe do obliczeh. Obejmujg one produkcje
materiatow od wydobycia surowcow do produkcji czesci uzywanych zaréwno w
zaktadach dostawcow Volvo Trucks, jak i we wtasnych zaktadach produkcyjnych
Volvo w Europie. Konserwacja (obstuga) jest rowniez uwzgledniona jako recykling
materiatéw, transport miedzy zaktadami, produkcja paliwa i emisja spalin. W fazie
ztomowania przyznawany jest kredyt za unikniecie produkcji nowego metalu na
potrzeby nastepnego produktu.

3. Dla ciezarowek z silnikiem Diesla przyjeto nastepujgce wartosci sredniego
zuzycia paliwa: jazda miejska: 21 1/100 km, transport regionalny: 23 /100 km,
transport dalekobiezny: 33 /100 km.

4. Schematyczne przedstawienie bilansu emisji CO, w bilansie Well-To-Wheel
utatwiajgce wyjasnienie istoty problemu emisji gazéw cieplarnianych w catym

cyklu zycia produktu.

Well-to-Tank (WtT) Tank-to-Wheel (TtW)
- od Zrédla do Zbiornika — od Zbiornika do Kota
) &
e e S S ©
2 = [ [ @ 2
Well o I I N
_vve =5 &5 305 25 = N o £ ee
Zrédio 33 g'g-'g‘-s-%“-s-§§-§w Koto
i 2 =2 g0 5‘ © % Q = =
© © 2 = = S
| 2| | § |1 5 | -
o o

Well-to-Wheel (WtW)
- od Zrédia do Kola
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Przyktad ekranu z wynikami poréwnania programu ,Volvo Trucks environmental

footprint calculator”.

ANNUAL MILEAGE CATEGORY OF USAGE
100,000 km @ Regional delivery
What is this? What is this?
Annual Full
1000k
750k 717,000 kg
E 500k
2
& 296,000 kg
& 250k
3}
59,900 ka 21,000kg 20,300 kg 10,900 kg
0
-16,500kg  -6,750kg  -B,220 kg
250k
Production Usage Enc-of-Life
Volvo FH Aero Electric Volvo FH Aero Diesel Volvo FH Aero LNG
VOLVO FH AERO ELECTRIC VOLVO FH AERO DIESEL VOLVO FH AERO LNG
@ Change Truck @ Change Truck @ Change Truck
Number of Batteries ~ Emission Level ~ Emission Level ~
Euro 6 Euro 6
Electricity mix v Fuel Type v Fuel Type ~
Hydro power (EU average) BO LBG
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Przyktad ekranu ze szczegétowymi wynikami analizy programu ,Volvo Trucks

environmental footprint calculator”.

Electricity mix - Fuel Type v Fuel Type v
Hydro power (EU average) BO LBG
Production Production Production
59,900 kg 21,000 kg 20,300 kg
Usage Usage Usage
54300 KG 10,900 kg 131000 Ko 717,000 kg 309,000 K6 296,000 kg
[ Best | End-of-Life End-of-Life End-of-Life
-16,500 kg 6,750 kg -8,220 kg
Production Production Production
261 MWh 104 MWh 98 MWh
Usage Usage Usage
1510 MWH 1,290 MWh 2920 MWH 2,630 MWh 8.240 MWH 8,160 MWh
[ Best ] End-of-Life End-of-Life End-of-Life
-33 MWh -21 MWh -22 MWh
Production Production Production
770m3 399m3 327 m3
Usage Usage Usage
IJ M! 1,010 m3 as Ml 389 m3 Z' M! 2,550 m3
End-of-Life [ Best | End-of-Life End-of-Life
-21m3 86 m3 93 m3
Production Production Production
128 kg 35kg 31kg
Iz Ve 4 v H5HG v
[ Best | End-of Life End-of-Life End-of-Life
-20 kg -12kg -12kg
Material
Production Production Production
10,200 kg 7,020 kg 8,160 kg
Usage Usage Usage
AT20 Ko 1,650 kg 3140 K6 1,760 kg 6940 K6 2,360 kg
End-of Life [ eest ] End-of-Life End-of-Life
7,130 kg -5,630 kg 3,570 kg
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L11: Optymalizacja kosztéw transportu w logistycznym

tancuchu dostaw

L11.1. Przebieg zajeé

1. Wyjasnienie znaczenia transportu w logistycznym tancuchu dostaw.
2. Wykorzystanie planszowej logistycznej gry strategicznej ,Scania Turn Around” do

oceny mozliwosci redukcji kosztow transportu w logistycznym fancuchu dostaw.

L11.2. Materiaty uzupetniajace

1. Zatozenie wstepne do gry:

— gra w zespotach 3—4 osobowych,

— zasady ogolne gry zgodne z dotgczong instrukcja,

— ocenie podlega koszt przejazdu wynikajgcy z poniesionych w trakcie gry
umownych optfat drogowych, zuzycie paliwa zwigzane z dtugoscig trasy i umowng
predkoscig przejazdu (miasto 30 km/h, drogi pozamiejskie 70 km/h) oraz czas
przejazdu (wynik wyboru przebiegu trasy oraz wykonanej liczby posuniec¢ w trakcie
ary).

— poszczegdlne skfadniki kosztow bedg odnotowywane przez uczestnikéw w trakcie
gry w tabeli,

— dodatkowym elementem uatrakcyjniajgcym gre sg pytania konkursowe zwigzane z

treSciami prezentowanymi podczas wykfaddéw.
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2. Schemat pozwalajgcy na omowienie znaczenia transportu w logistycznym

tancuchu dostaw.

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Zapasy w produkcji
Surowce Komponenty
Zapasy i komponenty | i wyroby gotowe Zapasy
Zamowienia bwieni I
“ Producent / Zamowienia

Dostawca

Transport

Weciel sig w role wiasciclela firmy
transportowej posiadajgcego flote
pojazdéw SCANIA! Rozplanu] swoje
trasy, dokona] roziadunku jak najszybciej,
zaréb fortung | wygraj] TURNAROUND!

ZAWARTOSC PUDELKA:
« Instrukcja

B Plansza‘

« Pionki SCANIA 4x

« Plonki Garaz 8x

« Zetony 100x —waluts (¢} 2oton = 50 Gryféw)

« Karty SCANIA ROZEADUNEK 48x
« Karty SCANIA AKCJA 51%
- Karty SCANIA QUIZ 51x

> Dystrybutor

AN
Transport y?

CEL GRY

Jako pierwszy dokona] roztadunku we wszystkich
wylosowanych przez siebie punktach SCANIA
ROZLADUNEK, jednoczesnie zarabisjac fortung,
dzlgki Twojej doskonatej, autorskiej logistyce.
Wygrywa gracz, ktory jako plerwszy przejedzie
WYZNaczonaq trasg.

. Kazdy z graczy wybiera kolor plonka jakim bedzie
sig poruszat | ustawia pionek w jednym z czterech
rogow, oznaczonych ,START"

UWAGA, przed rozpoczqoiem rozgrywhi spraved:
punkt ,,Autostrada®!

2. Ka2dy z graczy otrzymuje 500 GRYFOW —
10 Zetondw.

3. Kazdy 2 graczy 2 talii ,SCANIA ROZLADUNEK*
losuje 5 kart, S to punkty roztadunku, do ktdrych
gracz musi dotrzeé padczas rozgrywki.

UWAGA! Jeden gracz nie mo2e mieé dwa razy
tego samego miejsca roztadunku, punkty nie
moga sig powtarzad. W takim przypadku, naledy
odio2yé powtarzajacy sig kartg | wylosowaé

z puli nowg.
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4. Od teraz jested jadyng osoby, ktdra ma w rekach
los swojej firmy transportowej. Sam wybierasz
punkty i trasy, ktérymi bedzles2 sie poruszatl,
Kazdorazowy przejazd po trasie kasztuje
odpowiednig (los¢ zetondw widoczng na plansay,
Jeden ruch to przejazd po Jednej drodze.

S.Wygrywa gracz, ktéry jake plerwszy dotrze do
wszystkich wylosowanych przez siebie punktdw
i dokona rozladunku,

Za ka2dym razem gdy dojedziesz do swojego
Punktu Roztadunku — SCAN|A ROZEADUNEK
otrzymujesz 200 Gryféw zs wykonanie zadanla
transportowsgo. Musisz dojechat do kezdego z
wylosowanych na poczatku gry punktéw SCANIA
ROZEADUNEK.

@dy na swojej trasle napotkesz pole SCANIA
AKCJA, musisz pobraé karte z odpowiedniej talit
i wykonaé zadanie.

Gdy na swojej trasle napotkasz pole SCANIA

QUIZ, musisz pobraé kartg z odpowiednie] talli

{ odpowiedzieé na pytanie. Jezsli uda ¢l sig 10
2zrobic, zostajesz w tym samym misjscu, jezeli nle,
cofasz sig do poprzedniego pola i musisz ponownie
zaptacié za dang trasq podczas wykonywenia
swolego kolejnega ruchu w nastgpnej kalejce.
Uwagal Je2ell nie odpowlesz poprawnie na

pytanie, nie poblerasz nastepnej karty pytanie
i nie cdpowiadasz na pytanie panownie.
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Dookota planszy widoczna jest droga, kezdy

2z graczy moze na paczatku gry przemleszozac
slg po autostradzle, aby wybraé punkt startu
nejbardzle] korzystny dla slebie. Jedna kolejke =
przemieszczenia po jednej prostej.

UWAGA! Korzystanie z autostrady dozwolone jest
jedynie przed rozgrywka | wjechaniem do miasta,

Istnieje mozliwosé budowanla garazy dia

swoich pojazddw. Kazdy z graczy ma mozliwose
wybudowania 2 garazy - plonki ,Garaz". Koszt
postawlenia garazu ta 250 Gryféw. W Kazdym
momencie gdy ktoé stanie na polu gdzie znajduje
sig garaz, piaci jego wiadcicislowi 100 Gryféw.

Nie mozna budowa¢ wigce| niz jednego garazu na
jednym polu. Garez mozne zbudowac jedynie stojgc
na danym polu. .

Gdy staniesz na poju na ktdrym ktos abecnie stoi
pteclsz mu 50 Gryfdw = 1 zeton!

POWODZENIA!

3]
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L12. Zataczniki — materiaty zrédtowe

L12.1. Raporty ,,Analizy uzytkowania” wygenerowane przez system

Fleetboard — Transport dalekobiezny — raport nr 1

A Daimler company ﬁ_ EETB mRDg

Wydruk szczegélowy Analiza przebiegu (Pojazd)

Flota: DEMOTRUCKSMEPL Pojazd: WW0GEYX_1845L5

Zakres czasu: Tydz kal 13 f 2020

Kierowca: PL 1850410206170000; PL 18805041 67950001; Nieznany kierowca

Styl jazdy (ocena) 9.49

Styl jazdy w odniesieniu do zuZycia (ocena) 9,55

Przewidujacy styl jazdy [ocena) 9,45 M fcharaktenystyka n {inne biegi) (ocena) 952

Ruch pedalu przyspieszenia {ocena) 9,55 Réwnomierna predkosé [ocena) 0,84
Paostoje (ocena) 8,30

Styl jazdy hamowanie (ocena) 9.34

Przewidujacy styl jazdy [ocena) 9,45 Pedat hamulca {ocena) 0,23
Trudnosc uwiytkowania (ocena) 3,90

Topografia (ocena) 3,24 Sredni cigzar (ocena) 5.B5
Paostoje {ocena) 1797

Parametry

Droga 3 550,38 km Erednia predkosé 72,9 km/h
Robocza droga hamowania/ trasa 13 % Droga hamowania-pedal hamulca 45,1 km
Droga hamowania silnikiem / trasa 0.2 % Droga hamowania opdéniaczem B.2 km
Udzial = 85 km/h w calej trasie 34,2 % Trasa przejazdu > 85 km/h 12140 km
Czas jazdy (hhommess) AB12:52 Sredni cigfar 27t

Czas postaju z uruchemionym silnikiemn 06:44:51 Czas postoju z wylaczonym silnikiem (hhommess)  00:49:17
{hhzmm:ss)

lle£¢ uruchomied kick-down o 1 naped pomacniczy (hh:mm:ss) 00:00:00
Liczba postojow 374 2 naped pomacniczy (hh:mm:ss) 00:00:00
llgs€ uruchomien hamulca recznego podezas jaz- 0 3 naped pomecniczy (hh:mm:ss) 00:00:00
dy

Juycie paliwa

Zuzycie-calkowite a63.7 | Erednie zuiycie-calkowite 24,32 11100k
Jazda 45331 Erednie zuiycie-jazda 24,03 11100k
Postéj 1041 Srednie zuzycie AdBlue® 1.23 1100k
Zuzycie-calkowite AdBlue® A361 Udziat zuzycia AdBlua® 5.1%
Emigja CO: 2271.2 kg Srednia wartos¢ emisfi CO: 639.6 g/km
Program jazdy

Hamowanie silnikiemy trasa 8.0 % Toczenie-droga 2844 km
Toczenie sig/ trasa 6.2 % Cdcinek toczenia 218.7 km
EcoRoll zatgczony,ftraza przejazdu 997 % Program jazdy recznejfdroga 0,0 %
Program jazdy standard/droga 0.0 % Program jazdy fleet/droga 99,7 %
Tempomat & ogranicznik

Zalaczony tempomat 0,2 % PPC zatgczony T1.3%
Tempomat wylgczony 28,2 % PPC wylaczony 0.3 %
Zalaczony ogranicznik 0.0 %

Uizycie PPC

Dolna tolerancja {Max / @/ Min) -10,0/-6,0/-2,0 km/h

Gama tolerangja (Min f @ / Max) 2.043,9/6.0 km/h

‘Widwietlana jest wartodd zusyda pelies rargestrowans prees pojazd, Dokledrendd zaledy od dopussoalne] toberandl demeg o produsents.
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L12.2. Raporty ,,Analizy uzytkowania” wygenerowane przez system

Fleetboard — Transport dalekobiezny — raport nr 2

Fi eerBOARD’

Wydruk szczegolowy Analiza przebiegu (Pojazd)

Flota: DEMOTRUCKSMBPL Pojazd: WWOEEYX_18451S

Zakres czasu: Tydz kal 15 f 2020

Kierowca: PL 1700605140560000; PL 1831027177510000; Mieznany kierowca

Styl jazdy (ocena) 5.78

Styl jazdy w odniesieniu do zuzycia (ocena) 6.08

Przewidujacy styl jazdy (ocena) 1,25 M /charaktenystyka n {inne bieqi) {ocena) 9,38

Ruch pedalu przyspieszenia (ocena) 508 Réwnomierna predkosd (ocena) B.29
Postoje {ocena) 9,06

Styl jazdy hamowanie [ocena) .12

Przewidujacy styl jazdy (ocena) 1,25 Pedal hamulca {ocena) 8,98
Trudnoéé uZytkowania (ocena) 4,53

Topografia {(ocena) 3,35 Sradni cigar {oCena) 671
Postoje {ocena) 222

Parametry

Droga 2 B98.7 km Srednia predkosdt 66.3 kmvh
Robocza droga hamowania/ trasa 7.8% Droga hamowania-pedal hamulca 2268 km
Droga hamowania silnikiem [/ trasa 0.8 % Droga hamowania opéZniaczem 23,0 km
Udzial = 85 km/h w calej trasie 18,0 % Trasa przejazdu > 85 km/h 5226 km
Crzas jazdy (hhimmiss) 43:48:09 Sradni cigdar 0t

Czas postaju z uruchemionym silnikiem 07:36:27 Czas postoju zwylaczonym silnikiem (hhomm:ss)  00:44:57
{hh:mm:ss)

llos uruchomien kick-down 1] 1 naped pomacniczy (hh:mm:ss) 00:00:00
Liczba postojow Xy 2 naped pomacniczy [hhamnm:ss) 00:00:00
llgs€ uruchomie hamulca recznego podczas jaz- 0 3 naped pomacniczy [hhamm:ss) 00:00:00
dy

Tuiycie paliwa

Zuzycie-calkowite 951,81 Srednie zuzycie-calkowite 33,18 1/1100km
Jazda Q50,21 Srednie zufycie-jarda 32,78 11100km
Postaj 11,61 Srednie zuzycie AdBlue® 1,74 11100km
Zuzycie-calkowite AdBlue® 5061 Udziat zuzycia AdBlue® 3%
Emisja CO; 25205 kg Srednia wartos¢ emisji 0O, B72.6 a/km
Program jazdy

Hamowanie silnikierny trasa 16,5 % Toczenie-droga 47937 km
Toczenie sief trasa 3.6% Cdcinek toczenia 105.7 km
EcoRoll zatgczony/ftrasa preejazdu 100.0 % Program jazdy recznej/droga 00%
Program jazdy standard/droga 0.0 % Program jazdy fleet/droga 100,0 %
Tempomat & ogranicznik

falazony tempomat 0.5 % PPC zatgczony 27 %
Tempomat wytgczony 61,5 % PPC wylaczony 353%
falaczony ogranicznik 0.0%

Uzycie PPC

Dolna tolerancja (Max / @ / Min) -8,0/-8.00/0,0 km/h

Géma tolerancja (Min /g f Max) 0.0/4,0/4,0 km/h

Whbwietlana |est warteds zufpda peltes zargestrowans prees pojazd, Doxledros zeledy od dopuszoalng tolerandg| deregio producenis.

72

This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License.
BY Utwor dostepny jest na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa 4.0 Miedzynarodowe.

Projekt pn. ,,POLLUB zielong transformacje” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspétfinansowanego ze sSrodkow Europejskiego Funduszu
Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0049/23-00.



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez NCBR 111
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska

Narodowe Centrum Badar i Rozwoju

T Fi eerBoAarpD’

Klasyfikacja predkosci
Diroga
5 | 4% .
a
km/ km  Udsial pracentowy
35 13 157 [H4]
F 45 1353 EED
E * =5 14410 583
P L] 76 50
Iy 73 852 1605
Eom 53 &5 iz 246
g Lol | ' »3&% 25 160
BH]
i L [
5% % |
5 N N N | |
e el
15 435 ] €5 i &3 =5
¥ara pradiotcl (ko hY
Droga hamowania-pedal hamulca
Droga hamawania
8 b v samie
55% a2
55
Elaze tm  Udsial pracentowy
F O s 1 5500
e o £ =8
] 13 A% 1
35 pra 1B 197
2 o e L
By o
‘E 25% T {4 o]
2 ; )
3 = S R T noe
A |
3
15 1 1%
0 I
B
: | .
'-j % 0% 0%
L 15 25 40 i =70
Hizgz fiby hamovmnia (24
Droga hamowania opoZniaccem
Droga hamawania
m 50% red
. 220 by w suivis
Stopied wm Udrial pracentowy
‘i b 1 g2 1
it 2 1 0
. L [
1 227 30
[ 4 [+ls] noo
2z 5 o0 Lo
B s
5
K]
w
7 =
o
0
1% 1% a% 0%
: ' z ' 3 | 4 ' E
Polodenia diwiand

73

This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License.
Utwor dostepny jest na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa 4.0 Miedzynarodowe.

Projekt pn. ,,POLLUB zielong transformacje” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspétfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu
Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0049/23-00.



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez NCBR |||||'
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska

Narodowe Centrum Badar i Rozwoju

T Fi errBoArD

M/charakterystyka n (inne hlegl'_i

j_ B e Ess G o
B —— e
s “|_, — R
ERE VN I— — — =
E’ 13 }_?m 2 LTI - L
I - , |
§ memLEH“
a0 | '
z 2 e J“In
25 :
P | e e e e e e
i | B
2 (25 OED | D G (D egenia (w schundack)
T f i miska ekonomizinoid

T T T
[4] B0 1000 1200 1400 1600 1800
3053 | srednia ehonomicanodl

Zalges obrotdw silnila (1/min) do T

M/charakterystyka n (najwyZszy bieg)

T 1 Ocena cabowita
N T [
S | o i (e
P 'I_ """" = [——— —
g 7 i 5612 ) K 0 i
L ! : |
_5 12 1 S B |“
0 | -
S R ) ) o)
25 | :
Pl e e con . o e e emmm
10 4 ] | W%
(D @D @D cens (wsclandach)
T T f i EER riska skonomicznak
e £ o0 1200 e 150 1800 3750 | drednia ekonomicznoss
Zakres obrotdw silnila {l.lrl'l'*ﬂ do 'Efi'?- wysoks skonomicznesd

M/charakterystyka n (wszystkie biegi)
I Ocena calbowita
130 180 razzm

5‘2%1?%
Lt

H—/
L | I |

Momenty obrotowe (%) do
&

-m!m!
|

[N
2 |- @D @D cegends (wschundach)

T f id!if.l miska ekonomicznoid
4] B0 1(.‘11] 12co 'I-!:]Cl TR0 1800
G803 | srednia ehonomicanodl
Zakres obrotdw silnika {1/ min) do BT wysoke skonomicancat

74

This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License.
Utwor dostepny jest na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa 4.0 Migdzynarodowe.

Projekt pn. ,,POLLUB zielong transformacje” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspétfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu
Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0049/23-00.



NCBR»

Marodowe Centrum Badan i Rozwoju

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita

dla Rozwoju Spotecznego - Polska DoFina:ﬁ:zz:gpz;::; - ’
L.12.3. Raporty ,,Analizy uzytkowania” wygenerowane przez system
Fleetboard

— Transport budowlany —raport nr 1

Fi eeriBoAarp’

A Daimler company

Wydruk szczegotowy Analiza przebiegu (Pojazd)
Flota: DEMOTRUCKSMEPL Pojazd: WW3ITYX_A145AK Bubsd
Zakres czasu:  Tydz kal 17 7 2020

Kierowca: Ua UADOOO0004244000; UA UADODDD12851 1000
Styl jazdy (ocena) 8,04

Styl jazdy w odniesieniu do zuzycia (ocena) 7.85

Przewidujacy styl jazdy (ocena) 6,68 MSfcharakterystyka n (inne biegi) {ocena) B.55

Ruch pedalu przyspieszenia (ocena) 7.7 Réwnomierna predkoic (ocena) B.32

Paostoje {ocena) 6,55

Styl jazdy hamowanie (ocena) T7.80

Przewidujacy styl jazdy (ocena) 6,68 Pedat hamulca {ocena) 892
Trudnosé uzytkowania [ocena) 4.40

Topografia (ooena) 4,06 Sredni cigzar {ocena) 4,28

Postoje {ocena) 517

Parametry

Droga 19395 km Sradnia predkos'é 49,8 kmy/h
Robocza droga hamowaniz/ trasa 3.2% Droga hamowania-pedat hamulca 61,9 km
Droga hamowania silnikiem / trasa 01 % Droga hamowania opééniaczem 1.1 km
Udzial = 85 km/h w calej trasie 15,5 % Trasa przejazdu > B5 km/h 2002 km
Czas jazdy (hh:mmss) a724:10 Sradni cigar 22t

Czas postoju z uruchemionym silnikiem 11:11:21 Cras postoju z wylaczonym silnikiem (hh:mmess)  00:34:30
{hh:mm:ss)

llo£€ uruchomiad kick-down o 1 naped pomaocniczy (hh:mm:ss) 01:17:59
Liczba postojdw 735 2 naped pomocniczy (hh:mm:ss) Q000000
llosé uruchomied hamulca recznego podezas jaz- 0 3 naped pomocniczy (hh:mm:ss) Q00000

dy

Iuzycie paliwa

Zuiycie-calkowite 78551 Sradnie zuZycie-calkowite 40,50 1/100km
Jazda 76711 Srednie zuZycie-jazda 39,55 1/100km
ZuZycie na postoju cdbiomik napedu nieakoywny 1521 Srednie zuZycie AdBlue® 2,00 1/100km
Zuzycie na postoju cdbiomik napedu akbywny 311 dziat zuzycia AdBlue® 4,9 %
Zuzycie-calkowite AdBlue® 3BT

Emisja COa 2 0658 kg Sradnia wartosé emisji C0; 1 0652 g/km
Program jazdy

Hamowanie silnikiemy trasa 64 % Toczenie-droga 1235 km
Toczenie sie trasa 0Lo% Odcinek toczenia 0.0 km
EcoRoll zalaczonyftrasa pregjazdu 0.0 % Program jazdy recznej/droga 1000 %
Program jazdy standard/droga 0.0 % Program jazdy power/droga 0,0 %
Tempomat & ogranicznik

Lalazony tempomat A7 T % PPC zatgczony -

Tempomat wylaczomy E1.6% PRC wylaczany -

Zalaczony ogranicznik 0.7 %

Uzycie PPC

Diolna tolerancja (Max /@ f Min) -f-/- km/h

Géma tolerancja (Min / @ f Max) -f-/- km/h

‘whpbwieslana |est warkcEE Tugyda palies rangestrowans praes pojed, Doklednois seledy oo doposzoulng tsderandgl demeg o producenis.
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L12.4. Raporty ,,Analizy uzytkowania” wygenerowane przez system

Fleetboard — Transport budowlany — raport nr 2

A Daimler company ’i EETB man

Wydruk szczegdlowy Analiza przebiegu (Pojazd)

Flota: DEMOTRUCKSMBPL Pojazd: WINISTYE_4145AK Bx6/4
Zakres czasu:  Tydz kal 12 f 2020

Kierowca: PL 1870822079540002

Styl jazdy (ocena) 57

Styl jazdy w odniesieniu do zuZycia (ocena) 4,58

Przewidujacy styl jazdy (ocena) 1,00 hfcharaktenystyka n (inne biegi) {ocena) T35

Ruch pedalu przyspieszenia {ocena) 508 Réwnomierna predkoi [ocena) 6,16

Postoje (ocena) 2,52

Styl jazdy hamowanie (ocena) 4,95

Przewidujacy styl jazdy (ocena) 1,00 Pedat hamuleca {ocena) B89
Trudnoéé uiytkowania (ocena) 735

Topografia {ocena) 5,91 Sredni cieZar {ocena) 6,39

Postoje {ocena) .70

Parametry

Droga 780.4 km Srednia predkost 35,7 km/h
Robocza droga hamowania/ trasa 9.7 % Droga hamowania-pedal hamulca 754 km
Droga hamowania silnikiem / trasa 0.9 % Droga hamowania opdZniaczem 6,8 km
Udzial > 85 km/h w calej trasie 10,6 % Traza przejazdu > 85 km/h B25 km
Czas jardy (hhimmess) 22:14:02 Sredni ciefar 29t

Czas postoju z uruchomionym silnikiem 14:38:26 Czas postoju z wylaczonym silnikiemn (hhommess)  00005:02
{hhzmm:ss)

llg£€ uruchomien kick-down o 1 naped pomacniczy (hh-mm:ss) 00:54:48
Liczha postojow 584 2 naped pomocniczy (hh:mm:ss) 000000
llg£€ uruchomien hamulca recnego podeczas jaz- 1 2 naped pomocniczy (hhzmm:ss) Q00000

dy

Durycie paliwa

Zuzycie-calkowite 4R5.T I Srednie mzycie-calkowite 62,24 1/100km
Jazda 4642 | &rednie uiycie-jazda 59,48 1/100km
Zuzycie na postoju edbiomik napedu nieaktrwmy 19,31 Erednie zuzycie AdBlus & 2,76 1/100km
Zuzycie na postoju odbiomik napedu aktywny 221 Udziat zufycia AdBlus® 4,4 %
Zuzycie-calkowite AdBlue® 2151

Emisja CO» 12774 kg Srednia wartos emisfi CO2 16369 g/km
Program jazdy

Hamowanie silnikiemy trasa 163 % Toczenie-droga 127.0 km
Toczenie sigf trasa 0.0 % Odcinek toczenia 0,0 km
EcoRoll zatgczony/trasa przejazdu 0.0 % Program jazdy recznej/droga 100.0 %
Program jazdy standard/droga 0.0 % Program jazdy power/droga 0.0 %

Tempomat & ogranicznik

Zalaczony tempomat 0.0 % PPC zatgczony -
Tempomat wylgczony 100,0 % PPC wylaczony -
Zalgczony ogranicznik 0.0 %

Uzycie PPC

Dolna tolerancja (Max / @/ Min) -f-f- km/h

Gérna tolerangja (Min f @/ Max) -f-f- km/h

‘Wdwietlana jest warboeld zufyda palies zangestrowarna prees pojard, Dokdedrsis zelady o doplezoning] toderand| denego producene.
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L.12.5. Raporty ,,Analizy uzytkowania” wygenerowane przez system

Fleetboard — Transport dystrybucyjny/komunalny — raport nr 1

Fi eEeTBoARD

A Daimler campany

Wydruk szczegdlowy Analiza przebiegu (Pojazd)

Flota: CEMOTRUCKSMEPL Pojazd: WW19054_2533 L
Zakres czasu: Tydz kal 15/ 2020

Kierowca: Mieznany kierowca

Styl jazdy (ocena) 836

Styl jazdy w odniesieniu do zuzycia (ocena) 8.23

Przewidujacy styl jazdy (ocena) 7.37 M/fcharakterystyka n (inne biegi) (ocena) 938
Ruch pedalu przyspieszenia {ocena) 7.05 Rawnomierna predkoic {ocena) 9,03
Postoje {ocena) 7.96

Styl jazdy hamowanie (ocena) 819

Przewidujacy styl jazdy [ocena) T.27 Pedat hamulca {(ocena) 9,01
Trudnoié uiytkowania (ocena) 3,74

Topografia (ocena) 506 Sradni cigZar {ocena) 2,79
Paostoje (ocena) 310

Parametry

Droga A095 km Srednia predkos 304 kmyh
Robocza droga hamowania/ trasa 54% Droga hamowania-pedal hamulca 289 km
Droga hamowania silnikiemn f traza 05 % Droga hamowania opé\iniaczem 23 km
Udzial = 85 km/h w catej trasie 215 % Traza przejazdu > 85 km/h 107.2 km
Czas jazdy (hhmmess) 12:42:23 Sredni cigdar 18+t
Czas postoju z uruchomionym silnikiem 14:38:43 Czas postoju z wylaczonym silnikiem (hhommess)  00:00:51
{hhzmr:ss)

llos€ uruchomien kick-down 1 1 naped pomaocniczy (hh:mm:ss) 00:25:39
Liczba postojow 625 2 naped pomacniczy (hh:mrm:ss) 00:00:00
llosé uruchomien hamulca recznego podczas jaz- 0 3 naped pomacniczy (hh:mm:ss) 00:00:00
dy

Iuzycie paliwa

Tuiycie-calkowite 180,11 Srednie mzycie-calkowite 36,06 1M100km
Jazda 1844 | Srednie uiycie-jazda 20,90 1/100km
Zuiycie na postoju odbiomik napedu nieaktywny 246 1 Srednie zuzycie AdBlue & 1,42 1/1100km
Zuiycie na postoju odbiomik napedu akoywny 1.21 Udzial zugycia AdBlus® 39%
Zuiycie-calkowite AdBlue® 711

Emisja COa 4737 kg Srednia wartose emisji C0; 943.4 gfkm
Program jazdy

Hamowianie silnikiemny trasa 13.0 % Toczenie-droga 64,7 km
Toczenie sigf trasa 23% Odcinek toczenia 11.5km
EcoRoll zatgczony/trasa przejazdu 65,0 % Program jazdy recznej/droga 0.5 %
Program jazdy standard/droga 14,0 % Pragram jazdy econocmy/droga BE.5 %
Tempomat & ogranicznik

Zalazony tempomat 457 % PPC zalgczony -

Tempomat wylgczony 534 % PPC wylaczony -

Talaczony ogranicznik 0.9 %

Uzycie PPC

Dolna tolerancja (Max f @ f Min) -f-f- km/h

Gérma tolerancja (Min f g f Max) -f-/- km/h

Whdwietlana jest warbcdd zuZyda pelies zangestrowana prees pojard, Dokledress maledy oo dopiezoalneg toderandg| demego producenis.
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L12.6. Raporty ,,Analizy uzytkowania” wygenerowane przez system

Fleetboard — Transport dystrybucyjny/komunalny — raport nr 2

Fi eEeTBoARD

A Daimler campany

Wydruk szczegdlowy Analiza przebiegu (Pojazd)

Flota: DEMOTRUCKEMBPL Pojazd: WW10054 2533 L

Zakres czasu: Tydz kal 13/ 2020

Kierowca: Mieznany kierowca

Styl jazdy (ocena) 4,98

Styl jazdy w odniesieniu do zuZycia (ocena) 4.42

Przewidujacy styl jazdy (ocena) 1,00 M/fcharakterystyka n (inne biegi) (ocena) 9,06

Ruch pedalu przyspieszenia {ocena) 1.02 Rawnomierna predkosc (ocena) 4,40
Postoje {ocena) 1,73

Styl jazdy hamowanie (ocena) 4.84

Przewidujacy styl jazdy (ocena) 1,00 Pedat hamulca (ocena) 8,67
Trudnosd uzytkowania (ocena) 5.60

Topografia {ocena) 4,94 Sredni ciedar {ocena) 3,74
Postoje {ocena) 9.82

Parametry

Droga 6B6.7 km Srednia predkost 35.7 km/h
Robocza droga hamowania/ trasa 117 % Droga hamowania-pedal hamulca B0OS km
Droga hamowania silnikiemn /f traza 01 % Droga hamowania opoéniaczem 1.0 km
Udzial = 85 km/h w catej trasie 41% Traza przejazdu > 85 km/h 220 km
Czas jazdy (hhmmess) 18:40:54 Sredni ciedar 21t

Czas postaju z uruchomionym silnikiem 27:05:08 Czas postoju zwylaczonym silnikiem (hhommzss) 00000250
{hhzmrn:ss)

llosé uruchomien kick-down o 1 naped pomaocniczy (hh:mm:ss) 27:39:37
Liczba postojow 1313 2 naped pomacniczy (hh:mrm:ss) 00:00:00
llos€ uruchomien hamulca recznego podczas jaz- 0 3 naped pomacniczy (hh:mrm:ss) 00:00:00
dy

Zuzycie paliwa

Tuiycie-calkowite 33611 Srednie mutycie-calkowite 4804 1100km
Jazda 26931 Srednie uiycie-jazda 30,22 1M1M100km
Tuiycie na postoju odbiomik napedu nieakywny 12,2 1 Srednie uzycie AdBlue & 2,34 1100km
Zuiycie na postoju odbiomik napedu akbywny B4.61 Udzial zuiycia AdBlue® 4,8 %
Zuzycie-calkowite AdBlue® 16,11

Emisja CO» 883.9 kg Srednia wartos¢ emisfi CO, 12871 g/km
Program jazdy

Hamowanie silnikiemy trasa 181 % Toczenie-droga 1241 km
Toczenie sief trasa T0% Odcinek toczenia 483 km
EcoRoll zataczony/ftrasa przejazdu 92,0 % Program jazdy recznej/droga 13%
Program jazdy standard/droga 0.0 % Program jazdy economy/droga Q8T %
Tempomat & ogranicznik

Zalaczony tempomat 174 % PPC zatgczony -
Tempomat wylgczony 826 % PPC wylaczony -
Zalacmony ogranicznik 0.0 %

Uzycie PPC

Dolna tolerancja (Max / @ / Min) -f-/-km/h

Goma tolerangja (Min f g f Max) -f-7- km/h

Wiwictlana jest warbcdd zuzyda palfes Tangetrowana praes pojrd. Dokizdredd zelezy od dopoalng) tolerand| denego produceas.
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